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— Tb nunc, dans Camecena, 

Excutienda damus præcordia; quantaque noſtræ 

Pats tua ſit, Cornute, animæ, tibi (dulcis amice) 

Oſtendiſſe juvat. Pulſa, dignoſcere cautus 

Quid ſolidum crepet, et pictæ tectoria linguæ. 

His ego centenas auſim depoſcere voces : 

Vt quantum mihi te ſinuoſo in pectore fixi, 

Voce traham pura: totumque hoc verba reſignent, 
Quod latet arcana non enarrabile fibra. 
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De A E R E. 


ONORUM vehiculum eſſe aerem omnes agnoſcunt 
Phyſici, diſquiſitioni igitur de Sonis inſtit uendæ 
neceſſarium videtur ut præmittantur aliqua de Aeris natura et = 
affectionibus. 


2. Ars eſt fluidum ſui generis, compreſſile ct elaſticum, ade- 
oque et denſitatis variabilis capax, nunquam vero in morem 
aquæ congelatæ dureſcit, ave, ad ſtatum fixum per ſe revo- 
c ari nequit. 


8. 1. 


3. AERISs elater ſeu Taauwlonia, eſt vis illa expanſilis qu 
particulæ aeris vi qualibet in arctum conſtrictæ, preſſioni re- 
luctando volumen ſuum priſtinum attingere, vel etiam ex- 
cedere (contra naturam corporum ſolidorum elaſticorum, quæ 
preſſione ſublata in priſtinum tantum volumen redire ſolent,) 
conantur. Eſtque vis elaſtica ejuſdem aeris vi comprimenti, 
ob reactionem actioni æqualem et contrariam, ſemper æqualis. 
Nxrrrux Aeris elater quaquaverſum, conſtringatur enim 
aer in vaſe quodam, et aperto ubivis orificio, aerem conclu- 
ſum exſpirare notabis ſecundum quamlibet aperturæ plagam. 


4. Sox r, qui elaſticitatem aeris ex particulis, ſpiralium 
ad inſtar intortis, ſolvere ſuſcipiunt. Et hanc quidem ſen- 
tentiam tuetur Richard, 715 * naturelle De L' Air et Des 

A Meteores 
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AFeorec. Pris Sev. 1770. Vol. 2. p. 17 et 21. Alii, inter 
quos Philoſophiæ experimentilis inſtaurator egregius Paſcal, 
ex particularum expaniione ad inſtar lane. Trattes de 
I Equilibre des Ligueurs et de lu pefanteur de lu Maſſe de P Air. 
| Paris, 1698, p. 49. Fulerus, Daniel Bernoulli, aliique (ur- 
teſium ſecuti, ex vi centrifuga materiæ ſubtilis quæ in bullulis 
acreis motu circulari gyratur et eas continuo expandere 
conatur, elaſticitatis aeris cauſam repetunt. Vid. Chment. 
Acad. Ntropol. Tom. 2 p. 347, et Bernoulli Hydrodynamique Sec. 10. 
Newtonts autem, quem in hac quæſtione potiſſimum ſequi- 
mur, ſtupendam aeris expanſionem, ſeſe in volumen millies 
millioneſies et ultra explicantem, harum hypotheſewy ope 
ſolvi non poſſe ratus, ſuſpicatur aerem ex particulis ſub- 
tiliſſimis ſe mutuo fugantibus conſtare, atque vim ejus 
elaſticam, ex viribus centrifugis particularum que ſint reci- 
proce proportionales diſtantiis centrorum ſuorum, deducit. 
Demonſtrat enim, quod fi fluidi ex particulis ſe mutuo fugan- 
tibus compoſiti (modo ſingulæ particulæ proximas tantum re- 
pellant, in particulas vero remotiores virtutem nullam exer- 
ceant) denſitas fit ut compreſſio, vires centrifuge particularum 
_ erunt reciproce proportionales diſtantiis centrorum ſuorum, et 
vice verſa. Princip. Lib. 2 prop. 23. Sed experimentis conſtat, 
aeris compreſſi denſitatem eſſe compreſſioni proportionalem, vel 
accurate vel quamproxime, ſeu quod perinde eſt, aeris volumen 
reciproce ut vis comprimens; vi enim dupla comprimente in 
ſpatium dimidiatum, preſſione tripla in ſpatium ſubtriplum 
cogi ſolet. Ergo, vires centrifugæ particularum erunt reci- 
proce proportionales diſtantiis centrorum ſuorum. 
— a CoRroRIRUS 


1 
CorreoRIBUS vim iſtiuſmodi repellentem actu ineſſe, lucu- 
lenter conſtat, ex generatione aeris et vaporum per fermen- 
tationem aut diſtillationem mira vi expanſili pollentium, ex 
emiſſione lucis a corpore ſolis, ex reflexione et inflexione ra- 
diorum lucis, atque aliis Naturæ phænomenis quamplurimis. 
Vide Newton. Optic. pag. 370 et ſeqg. : 
AxREM pro ratione ponderis comprimentis denſari, primi 
detexerunt Nobiliſſimus Robertus Boyle et diſcipulus fuus 


Ricardus Townley. Lide Boylit defenfronem contra Hanciſcum Linum. 
— Genev, An. 1677. p. 42. 


3. Hixc pro denſitate aeris variabitur vis ejus elaſtica. Nam 
elater vi comprimenti æquipollet per & 3. hæc autem per pre- 
ced. eſt ut denſitas. Ergo, &c. Atque rem ita ſe habere non 
modo apud nos et in locis demiſſioribus, ſed ubi vis regio- 
num ele vationumque, confirmat experientia. ( Annot. A) 
6. PaRTIcuLæ aeris ſeſe non contingunt ſed certis in- 
tervallis ab invicem disjunguntur, per 5 4. adeoque major 
minorve aeris denſitas ex hiſce intervallis diminutis vel 
auctis orietur. Statuit Næutonut, diametrum particulæ eſſe ad 
intervallum mediocre inter centra particularum, in ratione 1 ad 
9 vel 10 circiter, et ad intervallum inter particulas, ut 1 ad 
8 vel 9. Princip. Lb. 2. Prop. 50. Schol. 


7. PoxRo, compreſſionis legem intra certos limites concludi 
compertum eſt. Notarunt Boyle et Muſchenbroek acrem noſtrum 
in volumen ſubquadruplum circiter coactum non amplius le- 


gem 


Bk 
gem condenſationis ſervare, ſed ægre, ct in ratione longe 
minore quam pro ingruente preſſione ulterius conſtringi. Ex 
particularam ſoliditate penetrationem partium reſpuente 
ſequitur, quod fi in corpus unum ſolidum abſque interſtitittis 
cogi poſſent, ulteriori condenſationi non eſſet locus; ſed ut 
5 particulæ aereæ ad contactum revocentur, vix aut ne vix qui- 


diem vires quantælibet humanæ præſtare valent. 


Qvovsgus aer conſtringi poteſt nondum ae eſt. 
Boyle nada preſſione vi preli fata, aerem noſtrum in 4'; volu- 
minis partem redegit. Hales in 2, Halky in vs. et Rich- 

mann in 22. lem quoque, ope aquæ in bomba congelaſ- 

centis, in trecenteſimam voluminis partem redegit. Vide. 
Nov. Comment. Petrop. An. 1749. p. 162 et 170. Hales pari 
methodo aerem in ſpatium 1 55 1 minus conſtipavit. Hamaſt. 
Append. Atq, fic duplo fere denſiorem aqua aerem exhibuit, 
que utique 800 vel 900 tantummodo aerem noſtrum den- 
ſitate ſuperat. Hinc facile conſtat particulas aeris tantæ 
condenſationis capacis, a particulis aquæ condenſationem reſ- 
puentis indole ſua prorſus differre. 


8. Ur: aer preſſione denſatur, ita preſſione ſublatà rareſcit. 
Sic veſica flaccida tumet in vacuo; aere vacuum ingrediente, 
detumeſcit. Conſtat autem, propter vim expanſilem perpe tuo 

langueſcentem pro receſſu partium ab invicem, dari limites 
dilatationis. Quouſque vero aer ſibi libere commiſſus ex- 
pandi poſſit adhuc in incerto eſt. Senguerdius craſſum in- 
ſtituens experimentum notavit aerem modo expandi in mo- 
lem 64 majorem. Longe accuratius periculum a ſe fadtum 

prodidit Mariott in Trattatu de gere. Cujus ope probat hunc 
FE ” 
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ſe in volumen 4000 majus explicuiſſe. Parem quoque ex- 

panſionem detexit Boyle, aſſeritq, aerem vel 10,000** rariorem 

evadere poſſe. © Sed facillime ſtupenda aeris expanſio vi- 
deri poteſt, fi attendamus ad ejus bullulas, quas exhibet in 


ſuperficie aquæ incluſæ recipienti, ex quo educitur aer 


 machina Boyliana; he quippe ad fundum vafis primo pro- 
deunt minores quam grana ſabuli; per aquam aſcendendo in- 


creſcunt; exituræ ex ſuperficie aquæ in vacuum recipiens, 


ſubito intumeſcunt; aquam, inſtar veli elevant in hemiſ- 


phærii formam, cujus diameter eſt quidem admodum diverſa, 
tamen ſæpe zqualis ſeſquipollici; adeoque, rupto hoc velo 


aqueo ipſas coercente, ad minimum in ſpheram diametri 


ſeſquipollicis ſe expandunt. Ponamus nunc diametrum 
| ſphere minima que ad fundum vaſis primo in conſpectum 
prodit eſſe craſſitiei capilli humani æqualem, five 53+ pol- 


licis partem, erit diameter hujus ſphere ad eam que rumpitur 


in ſuperficie aquæ, veluti 1 ad goo: verum multo minor aeris 
bulla fuit antequam in conſpectum prodiit; fi eam, intra aquæ 
particulas in ſtatu ſibi naturali hærentem, diametrum qua- 
druplo minorem habere ſtatuamus, proculdubio eam longe 
majorem vera ponemus, adeoque diameter aereæ particulæ 
intra aquæ interſtitia hoſpitantis, erit ad diametrum ejuſdem 
in vacuo ſe explicantis, velut 1 ad 3600. Sunt vero ſphæræ 


inter ſe ut cubi diametrorum, adeoque magnitudo aereæ par- 
ticulæ in primo ſtatu erit ad eam in ſecundo ſtatu, veluti 1 


ad 46656000000. d licet ſtupendum videri poſſit volu- 
minis incrementum, nihilominus id adhuc ipſo actu eſſe 


poteſt 
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poteſt in immenſum majus, quippe quum in iuperficic aquæ 
conſpicitur ſphæra ejuſmodi aerea, coercetur adhue a gravitate, 
et ab attractione partium aquæ, tum a reſiduo aeris quod in 
antlia Boylianà ſimpliciter evacuata, nullo alio adhibito arti- 
ficio, manet. Si igitur et omnis hic aer ſublatus foret, quan- 


tum non amplius rareſceret exitura ex aquæ ſuperficic aerea 


particula? Optime hoc experimentum canſpici poteſt ſi te- 
pida adhibeatur, ignis enim aeris expanſionem juvat. Qui hoc 
ſimpliciſſimum vulgatiſſimumque experimentum ſollicite exa- 
minat, non poterit non fabricam particulz aereæ admirari, que 
integra manet moles five fuerit decies millies millioneſies 
major five minor! Prater aerem vix novimus corpus quod 


duplo majus volumen acquirit et integrum manet, exceptis a 


forſitan vaporibus fluidorum ebullientium.” 
* QUaMoBREM divina potentia clariſſime in quacunque acris 
particula emicat, quam adeo expanſilem creavit ut fabricam 
nullo modo vel acutiſſimus aſſequatur Philoſophus, ſed ejus 
acies in rimando et explorando prorſus hebeſcat ! ecquis enim 
arenulam vulgarem in ſphæram magnitudine ſuum caput 
 equantem explicari poſſe ſuperſtite cohzrentia, intellexerit ? 
non ſecus tamen particula aerea expanditur. Diſcant proinde 
qui ex fortuito atomorum brutorum concurſu corpora pro- 
ducta ſtatuerunt, aeream particulam ita creatam non eſſe, nec 
illum inertium atomorum eſſe cumulum. Expanſilis virtus 
aliud quid hic latere indicat - ea, infinitam potentiam et ſapi- 
entiam productricem ſpirat, quæ infinitis paſſibus humanum 
intellectum poſt ſe relinquit cum illa præſtiterit quæ alter ne- 
= quaquam 


E 
quaquam aſſequitur quomodo fieri poſſint. Aſuſchenbrceꝭ A- 
dilamentum in Teulamina Florcntina circa preſſionem Aeris, p. 37. 


9. CE&TERUM atmoſphæra terreſtris præter aerem verum in ſe 
quoque vapores humidos et exhalationes particularum ſuhtiliſſi- 
marum corporum aridorum calore elicitos, cœæteraque corpuſ- 
cula hæterogenea, complectitur. ¶Aunot. B.) Hi autem cum 
ſint ut plurimum alterius elateris et alterius toni, denſitatem 
et elaſticitatem aeris veri haud parum perturbant. Exhala- 
tiones quaſdam deprehendit Hales eodem elatere ac aer ve- 
rus ſpatio 6 annorum vigentes; tales vero rarius. Hæmaſt. 
Append. p. 320. Ex fermento autem ſeu paſta cieri poſſunt 
vapores qui vi dupla comprimente in fpatium vel ſubqua- 
druplum conſtipari poſſunt. S'CGrave/ande vaporem aqueum 
detexit qui ſeſe in volumen 15000 grandius explicuit, cujus 
tamen vis elaſtica tercenties tantum imminuta eſt.  Infinut. 
* 9685. 


10. Cox rok omnia tam ſolida quam fluida calore dila- 
tantur ac frigore conſtringuntur, (Aunot. C.) omnium vero 
maxime aer. Sic veſica exiguam aeris portiogem complec- 
tens, admoto igne, primo diſtenditur, et tandem ingenti 
fragore diſrumpitur; igne autem ſubducto antequam diſrum- 
patur, flaccet. Dilatationes vero et contractiones aeris calore 
et frigore agitati, apud diverſas regiones metiri aggreſſi ſunt 
Phyſici. In Anglia deprehendit Huuk/bee aeris volumina a ter- 
mino glaciei incipientis ad ſummum calorem æſti vum uſque, eſſe 


in ratione 6 ad 7. Phyfico Mechanical Experiments. Jdemgue ex 
obſerva- 
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obſer vat ionibus ſuis alio te mpore inſtitutis, ſtatuit, maximam, 
mediocrem et minimam aeris expanſiones ex ſummo cal: rc 
zſtivo, temperic atmoſphæræ media, et acerrimo frigore hy- 
berno, oriundas, numeris 144, 135, 126, reſpedlive, deſignari. 
Atque ſatis congruunt hæc cum cxperimentis confimilibus 
in Hollundia inſtitutis. Apud Petrofolim reperit Beriiculli vo- 
lamina aeris urgentibus aqua ebulliente, ſummo calore æſti vo, 
ct ſummo frigore hyberno, eſſe ut 6, 4 et 3 z reſpeQive. In- 
venit Deſaguliers aerem eo calore a ins qui fertum ad 
rubedinem deducit expandi tantum in volumen triplo majur. 
Robins notavit aerem tormento bellico frigido contentum 
inter diſplodendum in volumen quadruplo majus ſeſe capli- 
cuiſſe. New Principles. of Gunnery. Comperit Achenbroek 
. rationem voluminum acris a ſtatu ylaciei uſque ad aquæ 
ebullientis calorem deducti, eſſe 2 ad 3, accurate. Verum 
Phiala in qua experimentem fiebat intrinſecus humefacta, 
aeris expanſionem in aqua ebulliente decies ſexies increviſſe. 
Cum igitur ab humore calefacto multo plus rareſcit aer quam 
fi ficcus fuerit, in hiſce experimentis ſæpe diſcrimen idque 
non exiguum obtinebit. Atque hoc majus evadet in vehe- 
mentiore caloge a quo aqua in Vapores elaſticiſſimos deducitur. 


11. nee conſtat elaſticitatem aeris calore magnopere in- 
tendi. Porro, elaſticitatem aeris ad calorem aquæ ebullientis 
redacti metiri conatus eſt Amonzons. Reperit aerem in hoc 
ſtatu ſuſtentaſſe columnam mercurii 8, 286 digit. altam, Ba- 

rometro 29 digitorum elevationem indicante, nnde prodiit vis 
elaſtica acris ad pondus atmoſphæricum in ratione ferme 


Io ad 
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toad 33. Alio tempore prodiit 10 ad 35, variante nimirum Vi 
pro aeris temperie. Hiſt. de Aud. 1708. Longe autem majorem 
vaporis aquei elaſticitatem deprehendit Muſchenbroek, comparati- 
one inſtituta inter vires vaporis et pulveris pyrii. Sumptis enim 
duabus phialis vitreis craſſitudine et magnitudine æqualibus, 
alteram pulvere pyrio implevit, alteri infudit aquæ guttam, tum- | 
que ſigillavit; deinde, cum utramque igni impoſuiſſet, diſſiliit 
*parvo fragore ea quæ pulverem pyrium continebat, at cum 
ingenti impetu diſploſa eſt ea quæ aquam concluſerat, atque 
ignem quaquaverſum disjecit. Expertus autem eſt vim hujus 
vaporis tantam eſſe ut vas metallicum craſſis ferramentis ro- 
boratum disjecerit. Aditamentum in Experimenta Florent. 
Contra, vapores atmoſphæram permeantes, ni valde in- 
caleſcant, aeris elaterem minuunt et obtundunt. Vide De 
Luc. F 715, Denique, ex dictis concludere licet, elaterem 
aeris atmoſphærici pro variabili denſitate, calore, aut vaporum 
_ exhalationumque copia vel defeQu, permultum variari. 


12. St atmoſphæra terreſtris, mixturis heterogeneis vacuus 
nil præter aerem verum contineret, atque per omnes ejus 
partes æque denſa foret ac apud nos, facile explorari poſſet 
ejus altitudo. Nam magnitudines, ideoque et altitudines 
columnarum cylindricarum ejuſdem bafeos, mercurii ſcil: in 

Barometro et aeris ad ſummitatem atmoſphæræ aſſurgentis, 
ob pondera æqualia, erunt in ratione ponderum fpecificorum 
reciproce, Sed cum pondera ſpecifica aquæ pluvialis (que 
Impidiffima haberi folet,) et argenti vivi ſint ad invicem ut 1 

B ad 
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ad 137 C:rciter, ct ubi mercurius in Barometro attingit alti- 
tudinem digitorum Anglicorum zo, pondus ſpecificum aeris et 
aquæ pluvialis ſint ad invicem ut 1 ad 870 circiter: erunt 
pondera ſpecifica aeris et argenti vivi ut 1 ad 11890. Proinde 
ubi altitudo mercurii fit 30 digitorum, altitudo aeris uniformis 
cujus pondus aerem noſtrum ſubjectum comprimere poſſet, 
erit 356700 digitorum, ſeu pedum Anglicorum 29725, id eſt. 
milliarium Ang/icorum 53433. Vide Newtons Princip. 48. KK 
prop. 50. Schol. pe —— 
Ex obſervationibus ſais Barometricis ſtatuit De Lav. $ 789. 
pondera ſpecifica aeris et mercurii eſſe in ratione 1 ad 11232, 
ubi mercurius in Barometro attingit altitudinem 27 digitorum 
Parifien rum, ſeu 28: digitorum Anglicorum*. Proinde 
in hoc caſu erit altitudo atmoſphere homogeneæ 322218 di- 
gitorum Anglicorum, ſeu milliarium 54454. (Ar. D.) 


13. Ar longe major prodit vera altitudo atmoſphere, quæ 
utique aſſurgendo rareſcit, ob decrementum ponderis incum- 
bentis. (Aunot. E.) Et quidem phænomena grandinis tempore 
æſtivo, auroræ borealis, et crepuſculorum, evincunt vapores 
et exhalationes ad magnas altitudines aereas aſſurgere. Vide 

De Luc. \ 714. 

Ex crepuſculorum duratione contenderunt nonnulli radios 

ſolares reflecti ad nos a regionibus aeris 40 vel 50 mill. altis. 
Vide Keil. Aftron. Left. 20. Horum autem computum ad- 


* Pes Anglicus eſt ad pedem Parifienſem i in ratione 144 ad 153. De Luc 5 264. 
ſeu ut 16 ad 17. 


ſtruitur 
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ſtruitur hypotheſi, radios ſolares unica tantum reflectione 
ab acreis particulis ad nos tranſmitti poſſe: hoc vero falſum, 


conſtat enim quod radii ſolares poſt binas refleQtiones affatim 
ad nos tranſmittuntur. Vid. Rowning Phil. Nat. Vol. 2. p. 237. 


14. Erst limitem atmoſphæræ ſuperiorem, ſive altitudi- 
nem in qua aer maxime rareſceret, explorare non licet, ta- 
men definire poſſumus aeris raritates ad quaſlibet ſupra ſuperfi- 
ciem altitudines, ope regulæ a viro Cl. Fdmundo Halley in ven- 
te; ſcilicet, Quod fi altitudines aeris creſcant i in progreſſione 
an decreſcent denſitates, ſeu creſcent raritates in 
progreſſione geometrica. 
Nau cum ſpatia quibus continetur aer ſint ponderibus 
comprimentibus reciproce proportionalia, denſitates vero cu- 
juſvis corporis ſint in ratione reciproca ſpatiorum quæ corpus 
iſtud occupat; erit aeris denſitas in quavis atmoſphere re- 
gione, ponderi omnis aeris incumbentis proportionalis. Porro, 
ſi atmoſphere totius altitudo in partes æquales innumeras 

diſtributa concipiatur, cum denſitas aeris in quavis prædicta- 
rum partium incluſi ſit ut ejuſdem quantitas, et pondus atmoſ- 
phæræ fit item ut quantitas aeris univèrſi inc umbentis; patet 
quantitatem aeris univerſi incumbentis eſſe ubique ut quanti- 
tas aeris in ſubjecta parte incluſi, qua differentiam conſtituit 
inter binas quaſque proximas aeris uni verſi incumbentis quan- 
titates. Eft autem theorema geometricum; Quarum mag- 
nitudinum differentiæ ſint ipſis magnitudinibus geometrice 
proportionales, eſſe cas magnitudines in progreſſione geome- 

trica continua, Unde, fi ſecundum hypotheſin, aeris alti- 
tudo, 


L001 


tudo (zqualibus partibus adjiciendis in quas diviſa eſt,) conti- 


nua proportione arithmetica excreſcat, ejuſdem denſitas mi- 
nuetur, ſive quod perinde eſt, aeris raritas augebitur in con- 
tinua proportione geometrica.” Jurin, Appendix ad Varenii 


| Geographiam p. 20. Vide Halleii Diſſert. Phil. Trans. 1685, 
NV, 181, et Cotes, Lett. Pieum. 9. ubi demonſtrantur hc, 
poſito quod gravitas particularum aeris in omnibus a terra 


diſtantiis fit eadem. Et hoc quidem a vero haud multum 


abludet in omni diſtantia quæ obſervationi noſtræ ſubjicitur. 


Sin requiratur correctio pro gravitate in ratione duplicata 
diſtantiarum auQarum revera decreſcente, _— lector, 


Cotes. Led. Pneum. 14. 
QOpoxtam igitur altitudines terminos progreſſionis arith- 


meticæ ·deſignant, raritates autem terminos geometricæ, erit 
altitudo ubique ut logarithmus raritatis. (Cum logarithmi 


ſint ſeries numerorum in progreſſione arithmetica e regione 


numerorum in progreſſione geometrica.) Adeoque, comperta 
acris raritate in data quadam altitudine, inveniri poteſt rari- 


tas in altitudine quæſita, analogiam fic inſtituendo; Ut al- 
titudo data (in qua utique innoteſcit aeris raritas,) ad altitu- 
dinem quæſitam, ita logarithmus raritatis datæ ad logarith- 
mum queſitz. Innoteſcet vero raritas aeris in data quadam 


altitudine, loco ſcilicet editiore ſeu monte, notando depreſſio- 
nem mercurii in Barometro ibidem evecto. Quoniam enim 


altitudo mercurii variabitur pro pondere adeoque et denſitate 
atmoſphere variabili, decrementum altitudinis ſeu depreflio 
mercurii decrementum denſitatis indicabit. Huic affinis eſt 
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methodus metiendi altitudines montium ops — de qua 
Vide nc. F. 
Hisxc calculum ineundo conſtat, quod in diſtantia q millia- 


rium aer quadruplo rarior evaderet quam ad ſuperficiem terræ, 


in diſtantia 14 milliarium 16 rarior, 21 milliarium 64, 


28 milliarium 256, 35 milliarium 1024”, 70 milliarium 
: 1,000,000" * 180 milliarium 1, 000, ooo, ooo, oo, 210 mil- 


liarium 1, ooo, ooo, ooo, ooo, ooo, ooo“ rarior quam apud nos 


evadere debet aer, modo dilatationis tam ingentis ſit capax. 


Nx igitur miretur lector aſſertionem Næuioni p. 5 12. Princt- 


prorum. © Quod aer fi aſcendatur a ſuperficie terre ad altitu- 
dinem ſemidiametri unius terreſtris, rarior ſit quam apud nos 


in ratione /onge major! quam ſpatii omnis infra orbem ſaturni 


ad globum diametro digiti unius deſcriptum.” Cum, calculum 
ſuperiorem continuando, conſtaret, quod globus aeris noſtri di- 
gitum unum latus, eà cum raritate quam haberet in altitudine 


500 milliarium (octavæ tantum partis unius ſemidiametri 
terreſtris,) impleret omnes planetarum regiones uſque ad vel 
ultra ſphæram ſaturni. 


1 5. C TER u denſitates aeris per regulam Halleianam in di- 


verſis altitudinibus detegendæ, denſitates veras in his locis 
non accurate indicabunt, propter calorem variabilem, qui vari- 


ationem denſitatis in diverſis atmoſphere regionibus, eodem 
tempore, inducet: magis enim incaleſcit aer in ſuperficie, ac in 
regionibus atmoſphere demiſſioribus, minus, in regionibus 


altioribus; adeoque rarior juxta ſuperficiem, denſior, ſi aſ- 


cendatur, evadere debet quam exigeret ponderum COmprimen- 
tium ratio. 


ArREM 
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Ark EM magis incaleſcere juxta ſuperficiem ex eo conſtat, 
quod ſol acrius aget in aerem denſiorem, acrius item retor- 
quebitur calor ex terra ipſa corporibuſque denſioribus proxi- 
mis: contra, in regionibus altioribus liberis, aer, ut pote 
tenuior, minus incaleſcet actione ſolis; minus item incaleſcet 
in vicinia jugorum excelſorum, 1eflexione languida radiorum 
ſolarium, qui a declivitatibus jugiſque divergendo recurrunt. 


Præterea, vapores exhalationeſque qui regiones inferiores at- 


moſphæræ maxime frequentant, calorem longe majorem conci- 
piunt quam aer verus, adeoque regionum inferiorum calorem 

haud parum adaugebunt. Vide Bouguer, Forage au Prrou 
pour determiner la figure de lu Terre p. lj. (præſtantiſſimum opus), 
et De Luc, Recherches Sc. F 678. Confirmat item experi- 
entia, quod ubique terrarum calor aeris relativus altius aſcen- 
dendo notabiliter imminui ſolet. ide Aunot. G. 


16. RErRaAGARI videntur obſervationes Cuſſini adjutorum- 


que ejus. Hi enim, cum ad producendam obſervatorii Ha- 


ri/ien/is lineam meridianam, plurium montium altitudines mag- 


na diligentia eſſent dimenſi, eorumque in ſingulorum jugis 


 Barometri altitudinem adnotaſſent, in ventas ea ratione 


aeris raritates, cum 11s que modo expoſuimus, nullatenus con- 


venire deprehenderunt, ſed multo majores fuiſſe quam quæ 
ex prædicta proportione ponderum comprimentium, atque 
ex diminuto calore, debuerint proficiſci. ide Hit. de J Acad. 
1703 ef 1706. FJurin Append. ad Varemi Geegraph. et 


De Luc. S 280 et ſeg. Porro, Quamvis Barometrum certifli- 
e mum 


$ 
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mum menſuratorem denſitatum aeris relativarum in jugis 
nec non et in mediis regionibus montium Peruvianorum, 
1000 hexap. ad minimum ſupra maris libellam elevatis, 
ſœpe experti ſunt Bouguer ejuſque comites; tamen in radicibus 
iſtorum montium, atque in locis ſupra mare parum elevatis, 
denſitates aeris altitudinibus Barometri non amplius reſpon- 
dere notabat, idque non ſolum in montibus intra Zonam Tor- 
ridum obtigiſſe, cum et in montibus Fxropers diſcrimina adhuc 
majora deprehendebant Phyſici. Hinc ftatuit Boguer, acrem 
ſuperiorem eſſe natura ſua magis elaſticum quam inferior. 
 Memoires De I Arad. 1753. 

Ar De Luc in hiſce verſatiſſimus, aerem ubique terrarum, 
ct in omni atmoſphæræ regione, ejuſdem eſſe indolis, ejuſdem 
_ elateris affirmat; falli autem Bogner cæteroſque phyſicos 
antegreſſos, tum, ex inſtrumentorum vitio, quippe qui in 
Barometris ſuis non adhibuere mercurium a particulis aereis 
igne purgatum ; unde aer diſſeminatus per ſubſtantiam mercu- 
rii, calore elicitus, vis ſuæ expanſilis niſu, aſcenſui mercuMi in 
tubo adverſaretur: tum, ex eo quod caloris variabilis rationen 
perſpectam non habuere; at pro ingruente calore neceſſe 
foret ut mercurius non purgatus minorem altitudinem in tubo 
attingat quam debuit, itemque, quod ad temperaturam fixam 
caloris non re vocarunt obſer vationes ſuas. Veritatis autem 
obſervationum a · Bouguer in montium jugis factarum, miræque 
convenientiæ inter obſervationes hujus atque Condamine et 
Godin, cauſam repetit De Luc, ex conſtanti et æquabili tempe- 
rie aeris in regionibus mediis et ſummis montium P-ruvianorum, 
ubi obſervationes inſtituebantur. Vid. De Lic. $ 320, § 765, 
& Segg. et 5 832. Atque Amor. D. 5 cn 


19. NuLLa 


[ 20 ] 
17. NuLLa preſſione utcunque arcta vel diutina, fpeciem ſo- 
lidi ut induat, cogi poteſt aer. Tradit Du Hamel, Hift. Acad. 
Lib. 4. $6. Cap. 1. comperiſſe Roberdal, aerem denſiſſimum 
ſclopo pneumatico annorum 16 ſpatio concluſum, liquidum 
etiamnum e vaſiſſe, et de vi ſua elaſtica ne minimo quidem 
gradu remiſiſſe. Nec frigore acerrimo, tam naturali quam 
artificiali, ad inſtar aquæ congelatæ dureſcit aer. 


18. Licer aer ſimpliciter, ſive per ſe, ad ſtatum fixum re vo- 
cari nequit, tamen omnia corpora, five ſolida five fluida, 
acrem intra poros ſuos in ſtatu fixo et non elaſtico quaſi 
torpentem, concludunt; unde fermentatione, diſtillatione, aut 
putredine elicitus, viribus immanibus quandoque prorumpit. 
Deprehendit Hales acrem ex pomis extractum, ſpatium 4805 
amplius quam ipſorum pomorum volumina impleviſſe. Lui 
autem quercei cubus unum digitum latus, aerem in volumen 
216 digitorum cubicorum ſeſe explicantem emiſit. 

AkxEM apud affatim contineri conſtat. Hujus, pars elaſtica 
fit, et ſublata preſſione atmoſphere, educitur: Vid. $ 8. al- 
tera autem, in ſtatu non elaſtico hærens, non niſi igne applicato 
eruitur. Vide De Luc 8999. Hinc facile intelligi poteſt 
cur corpora quæ acriter ſapiunt, ſci}, piper, gingiber, ſpiritus 
vini, ſales, &c. in verticibus excelſorum montium, qualis eſt Pic 
de Teneriff, vapida ferme deveniunt. Nam levati preſſione 
atmoſphæræ, effugiunt particulæ volatiles intra corpora lati- 
tantes, et (ſecundum Nit hurd,) non datur preſſio que hiſce lin- 
guæ incutiendis ſufficiat. In illis nn umm Canarienſe 

ſolum 


[at } 
ſolum ex omnibus ſaporem ſuum ſervaſſe compertum eft. 
Tribuunt autem hoc qualitati oleaceæ et tenaci liquoris, qui 
idcirco particulas volatiles non niſi ægre dimiſit, palatoque for- 
tius impegit. Vide Richard, Tom 2, p. 56. Et Fugcloped. 
Paris. Fol. e 


19. UT1 aer ex corporibus generatur, ita corpora plurima 
aerem hauriunt et abſorbent. Utrum porro per talem gene- 
rat ionem et reſorbitionem aeris, creſcat necne moles atmoſ- 
phæræ, ambigitur. Suſpicatur Prze/t/y, vir multifariam eru- 
ditus, atmoſphæram terreſtrem rerum primordiis originem 
ſuam duxiſſe ex montibus ardentibus, quorum indicia per 
omnes ferme terras ſcatent; atque molem atmoſphere indies 
magis augeri horum incendiis, ignibus, putredine ſubſtantia- 
rum animalium et vegetabilium, quam reſorbitione diminui. 
Vide Experiments on Air, Vol. I. p. 263, Sc. - 


20. Traniris jam aeris affectionibus ad geneſin motum- 
que pulſuum, ex quibus conflatur ſonus, pertinentibus 
pulſuum geneſin et propagationem exponere, nec non et 
methodum *analyſeos generalem qua Newzonus velocitatem 
pulſvum invenit, explorare libet : modo mentem celeberrimi 
autoris capere poſſimus in parte Hincipiorum, quam difhcilli- 
mam perhibent viri præclari Encyclopediee Furzſienſis Editores. 
Le ctlebre M. Newton a donne a la fin du ſecond livre de ſes 
* Principes, une theorie tres-ingenieuſe & tres-1avante des 
vibrations de Tair, & par conſequent de la viteſſe du fon. 
Cct endroit des Princizes de M. Newtun eſt peut Etre le 
e c » ow 


Wn ] 
« plus difficile & le plus obſcur de tout Pouvrage. M. 
: Jean Bernoulli le fils, dans fon Diſcours fur la propagation 
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« de la lumiere, qui a remporte le prix de VAcademie des 


« Sciences en 1736, dit qu'il n'oſeroit ſe flater d'entendre cet 
* endroit des Principes.” Ne igitur offendatur Lector, ſi diffi- 
cillimam partem difficillimi operis patefacere et illuſtrare auſi, 
| hallucinari deprehendamur. Bene adumbravit Dan. Bernoulli, 


ingenium. Ce grand Homme voyoit a travers d'un voile, 
cè quvun autre ne diſtingue qu'a peine avec un Microſcope |! 


be PULSIBUS. 


 Traite fur le flux et reflux de la mer, ſagaciſſimum Newton! 


De PULSIBUS. 


21. sus ſunt condenſationes aeris ſingulis vibratio- 
nibus partium corporis tremuli, motu uniformi, 
ſucceſſive propagate undique in diredtum. A Newtono ap- 
pellantur plus, ob motum ſuum progreſſivum quo feriunt 
obſtacula. 


22. PuLsvs propagari ſeu promoveri concipiamus per ſuc- 
ceſñvas condenſationes et rarefactiones aeris. Nam partes 
corporis tremuli vicibus alternis per ſpatia breviſſima citiſſime 

eundo et redeundo, itu ſuo urgebunt et propellent partes 
ae ris ſibi proximas, et urgendo compriment eaſdem et con- 
denſabunt; dein reditu ſuo ſinent partes compreſſas recedere 
ct ſeſe expandere. Igitur partes aeris corpori tremulo prox- 
imæ ibunt et redibunt per vices ad inſtar partium corporis illius 
tremuli: et qua ratione partes corporis hujus agitabant 
haſce aeris partes, hæ ſimilibus tremoribus agitatæ agitabunt 
partes ſibi proximas, eœque ſimiliter agitatæ agitabunt ulte- 
riores, ct fic deinceps in intinitem, Et quemadmodum partes 
aeris prime cuado condenfantur et redeundo relaxantur, 
fic partes reliquæ quoties cunt condenſabuntur et quoties 
redeunt ſeſe expandent. Et propterea non omnes ſimul 
wunt et ſimul redibunt (fic enim determinatas ab invicem 
C2 diſtantias 


Fo 1 
diſtantias ſervando, non rarefierent et condenſarentur per 
vices) ſed accedendo ad invicem ubi condenſantur, et rece- 
dendo ab invicem ubi rareftunt, aliquæ earum ibunt dum 
aliquæ redeunt; idque vicibus alternis in infinitum. Et quo- 
niam per ſeriem particularum ab invicem æquidiſtantium 
| (poſito ſcil: quod aer fit ejuſdem elateris et denſitatis uni- 
formis) ſucceſſive transfertur condenſatio, liquet quod motu 
uniformi reQa perget. 
Er quanquam corporis tremuli partes cant et redeant ſe- 
cundum plagam aliquam certam et determinatam, tamen pul- 
ſus inde per aerem propagati non tantum in directum pro- 
gredientur ſecundum iſtam plagam, verum inſuper (pro 
fluidi indole) eadem fere celeritate ſeſe dilatabunt ad latera 
verſus aerem hinc inde quieſcentem, qui hoc pacto rarior 
ſemper evadens e regione intervallorum, (in quæ utiq; incur- 
rit) et denſior e regione pulſuum, participabit eorundem mo- 
tum: adeoque pulſus a corpore illo tremulo tanquam centro 
communi, ſecundum ſuperficies propemodum ſphæricas et 
concentricas, undique propagabuntur. Cujus rei exemplum 
aliquod habemus in undis, quæ ſi digito tremulo excitentur, 
non ſolum pergent hinc inde ſecundum plagam motus digiti, 
fed in modum circulorum concentricorum digitum ſtatim cin- 
gent et undique propagabuntur. Nam gravitas undarum 
ſupplet locum vis elaſticæ. (4:0. H.) Vide motum pulſuum 
egregie expoſitum, Martin. Philo. Britannic. Pol. 2, P. 224, 
Annot. 


23. PuLsvs eundo non ſolum per ſpatia libera tranſmit- 
tentur, verum inſuper, in ſpatia pone obſtaculum divaricabunt, 
3 vel 


| OG: LY] 
vel per foramen in obſtaculo interpoſito r ad 
inſtar undulationum aquæ. 


24. DexsITas ejuſdem pulſus eundo minuitur in duplicata 
ratione diſtantiarum auQarum, Succeſſive enim propagat ur 
per ſuperficies ſphæricas concentricas aeris magnitudine cre- 

ſcentes, fed decreſcent denſitates pro ratione ſuperficierum 
creſcentium, he autem in duplicata ratione radiorum au- 
E ” 883 


25. DexsITaTEs diver ſorum pulſuum evadent majores 
vel minores, pro vibrationibus partium corporis tremuli in- 
tenſioribus vel remiſſioribus; nam tremores intenſiores, magis, 
remiſſiores, minus, condenſabunt "PREM aeris corpori proximas, 
| adeoq; et remotiores. 


26. Larirvpo pulſus, eſt ſpatium quod percurrit pulſus 
tempore vibrationis integræ partium aeris, ex itu ſci]: et reditu 
compoſite. Idem quoque apud Neuron], — Lon- 
gitudo pulſus, di * 2 * 


27. PuLs!BUs per aerem propagatis, * aeris parti- 
culz, motu reciproco bre viſſimo euntes et redeuntes, acceleran- 
tur ſemper & retardantur viribus que ſunt ut diſtantiæ a 
medio vibrationum loco, hoc eſt, pro lege pendull in cycloude 
oſcillantis. Prop. 47. (Vide pms). 
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Oro viam huic propoſitioni dem onſtrandæ præſternal 
NMulonms, fingit aerem tali motu a cauſa quacunque cieri, ut 


tempus totum vibrationis integræ cujuſvis particulæ expo- 


natur per circumferentiam circuli, cujus diameter fit æqualis 


ſpatio iſti perbre vi per quod particula ſingulis ſuis vibratio- 


nibus motu reciproco it & redit; atque ut partes totius tem- 


poris exponantur per arcus iſtius circuli, quorum utique ſa- 


gittæ capiuntur æquales partibus totius ſpatii perbrevis in 
hiſce temporis partibus percurſis: tum iſta particula eundo 
accelerari et retardari debet, itemque redeundo, in ratione 
diſtantiarum a medio vibrationis loco: et proinde ſingulæ par- 
ticulze, quæ motibus ſimilibus ſucceſſive agitantur. 
Is demonſtratione ipſa ita ratiocinari videtur. Poſito quod 
partium vibrantium contractiones in itu, dilatationes in re- 
ditu evadant maximæ in medio vibrationum loco, et quod ex- 
panſiones partium mediocres incidant in loca extrema vibra- 
tionum; inveſtigat Nætronus rationem expanſionis cujuſvis 
lineolæ phyſicæ aeris, punctive phyſici inter terminos ejus 
interjecti, in quovis vibrationis loco eundo, itemque re- 
deundo, ad expanſionem ejus mediocrem ; hinc enim, ob vires 


elaſticas reciproce ut expanſiones, innoteſcit ratio vis elaſtice 


puncti hujus phyſici in iſto loco, ad vim ejus elaſticam medi- 


ocrem. Et eodem argumento colligit rationem virium elaſti- 
carum punctorum extremorum ejuſdem lineolæ phy ſicæ in 


iſto loco, ad vim elaſticam mediocrem; adeoq; et rationem 
differentiæ virium elaſticarum punctorum extremorum ad 


vim elaſticam mediocrem. Scd differentia illa (id eſt, exceſſus 


vis{laſtice unius ex punctis extremis, ſupra vim elaſticam al- 
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terius) eſt vis acceleratrix interjectæ lineolæ phy ſicæ in iſto loco. 


Erit autem hæc vis ad vim elaſticam mediocrem, in ratione quæ 
(neglectis quantitatibus quibuſdam quam minimis, et aliarum- 


loco proportionalibus ſubſtitutis) prodit ea diſtantiæ a medio 


vibrat ionis loco ad radium circuli, cujus peripheria æquatur 


latitudini pulſuum; datis igitur conſequentibus utriuſque ra- 


tionis, erunt antecedentes inter ſc proportionales, ſcil; vis 
acceleratrix lineole phyſicæ in iſto loco erit ut diſtantia ejus a 


medio vibrationis loco. Cæterum per prop. 38 Lib. 1. Bin- 
cCipiorum, conſtat, quod ſi vis centripeta fit diſtantiæ locorum 


a centro proportionalis, erunt tempora, ſpatia, et velocitates 


cadentium, arcubus, arcuumq; ſinibus reclis, et ſinibus verſis 


circuli hac diſtantia tanquam radio deſcripti, reſpective pro- 


port ionalia. Proinde, partes temporis totius vibrationis rede 


exponuntur per aicus prædictos, et medii data pars linearis, 


ſeu lincela phyſica, lege preſcripta movetur, id eſt, lege oſcil- 


lantis penduli : atque par eſt ratio partium omnium linearium 


ex quibus medium totum componitur. Vd. Aunot. I. 


23 Hixc vibrationes partium aeris ſive intenſiores ſive re- 
miſſiores evacent iſochronæ, nam oſcillationum penduli in 


_ cycloide moventis ut cunque | inæqualium æqualia erunt tem- 
pora. Princip. Lib. 1. Prop. 51. vel Cotes, De motu 1 pendulorum 1 in 
G. Theorem, 3. 


29. Hixc quoque patet, quod numerus pulſuum propaga- 


torum idem fit cum numero vibrationum corporis tremuli, ne- 


que multiplicatur in eorum progreſſu. Nam lincola quælibet 
phyſica, 


1 1 


phyſica, quam primum ad locum ſuum primum redierit, qui- 


eſcet; neque deinceps movebitur, niſi vel ab impetu cor- 


poris tremuli, vel ab impetu pulſuum qui a corpore tremulo 


propagantur, motu novo cieatur. Quieſcet igitur quam pri- 
mum pulſus a corpore tremulo propagari deſinunt. Gr. Hop. 


47. Ita quoque Fulerus, Acad. Berlin An. 1759. P. 186 Ec. 
« Lair Etant bruſquement agite en quelque endroit, le parti- 


© cules d'air qui en ſont aſſes éloignées, n'en reſſentent 


* Fabord rien: ce n'eſt qu' apres un certain tems, qu' elles 


> 


_ © ſont Ebranlees, & depuis elles ſont retablies dans un parfait 
inte du lieu oi ſe fait Timpulſion, et apres un certain tems 
tation qui arrive à cette particule, & apres, elle ſe trouve 


« Cagitation,” 


30. MaxenTiBus Aeris noſtri denſitate et elaſticitate, 
pulſus omnes ſive intenſiores ſive remiſſiores, ſunt æquive- 
loces. Prop. 48. Ret 

Cas. 1. Sint latitudines pulſuum correſpondentium, in- 
tenſioris ſcil; et remiſſioris, xquales. Quoniam partes æqua- 


les et analogæ pulſuum correſpondentium eundo et redeundo 
moventur velocitatibus, et idcirco viribus que ſunt ut ſpatia 
ſingulis vibrationibus ſuis percurſa, omnes harum vibrationes 


ſimul perage ntur d 27 et 28. Et propterea pulſus correſ- 


pondentes, latitudines ſuas, ex hypotheſi azquales, ſimul per: * 


gent; $ 26. adeoq; 2 cum velocitate „ 
Cas. 


Equilibre. Conce vons donc une particule quelconque éloig- 
elle recoive agitation pendant un moment avant Tagi- 


dans un auſſi parfait repos, que $1 ny avoit eu jamais : 
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Cas. 2. Sin latitudines pulſuum correſpondentium fint in- 


f zquales, ponamus quod partes correſpondentes eundo et re- 
deundo ſpatia latitudinibus pulſuum proportionalia deſeribant. 


Erunt tempora itus et reditus unius partium correſponden- 


tium, in ratione compoſita ex ratione ſubduplicata maſſarum 


aeris movendarum, et ratione ſubduplicata ſpatiorum ſingu- | 


lis vicibus eundo et redeundo deſcriptorum : Per. Cor. 5. 


Prop. 24. Lib. 2. Princip. atque ideo (cum maſſa fit ut pulſuum 


latitudo, adeoque ut ſpatium) in ratione integra horum ſpa- 


tiorum, et idcirco latitudinum pulſuum. Conſtat igitur quod 


pulſus ſpatia temporibus proportionalia percurrunt, et pro- 
pterea ſunt =quiveloces. 


Cas us prior pertinere videtur a pulſus a tremoribus 
iſochronis ejuſdem corporis excitatos, poſterior ad pulſus a tre- 


moribus eterochronis diverſorum corporum oriundos. Sed ju- 


dicet lector eruditus. 


31. Vanlan tines acris wel deafitate vel elaſticitate, ve- 
locitas pulſuum augebitur in ratione ſubduplicata vis elaſticæ 


ave, et in ratione ſubduplicata denſitatis diminutæ. trop. 9 


of. 3. 


Na tempora itus et redi tus &c. erunt in ratione compoſita 


ex ratione ſubduplicata maſſarum aeris movendarum directe 
et ratione ſubduplicata virium motricum inverſe, per Gr. 5 
5 Prop. 24. (ſubſtitutis ſcil; viribus motricibus pro ponderibus,) 


ſive, ob maſlam et vim motricem denſitati et elaſticitati aeris 

reſpective proportionales, in ratione compoſita ex ſubduplicata 

ratione denſitatis directe et ſubduplicata ratione vis elaſticæ 
D inverſe. 


N 30 


inverſe, Sed latitudines pulſuum correſpondentium ſunt vel 


æquales vel proportionales, ct propterca velocitates pulſuum 
erunt reciproce ut tempora quibus percurruntur, five ut tem- 
pora itus et teditus, &c. hoc eſt, in ratione compoſita ex ſub- 
duplicata ratione denſitati acris inverſe et ſubduplicata ra- 


tione vis elaſticze directe. 


32. Davin aeris denſitate et vi claſtica, invenire veloci- 


tatem pulſuum. Prop. 50. Schol. 
Cox sri vi intelligatur pendulum, cujus longitudo ſit 


altitudo atmoſphere uniformis cujus pondus acrem noſtrum 
ſubjectum comprimere poſſet, et quo tempore pendulum illud 


oſeillationem integram ex itu et reditu compoſitam abſolvit, 


eodem pulſus eundo conficiet ſpatium circumferentiæ circuli 
radio iſta altitudine deſcripti æquale. (Vide Aunot. K.) Sed 


altitudo iſta eſt 29725 pedum, 5 12. adeoq; circuli radio 
29725 pedum deſcripti circumferentia eſt pedum 186768. Et 
cum pendulum digitos 594 longum, oſcillationem ex itu et 


reditu compoſitam tempore minutorum duorum ſecundorum, 
uti notum eſt, abſolvat; pendulum pedes 29725 ſeu digitos 


356700 longum oſcillationem conſimilem tempore minuto- 
rem ſecundorum 190 abſolvere debebit. (Nam tempora oſ- 


cillationum ſunt in ſubduplicata ratione longitudinum pen- 
dulorum) Eo igitur tempore pulſus progrediendo conficict 


pedes 186768, ideoque tempore unius minuti . 18820 
ſeu pedes 970 5 
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33. C&TERUM ob eraſſitudinem particularum aeris, per quam 
utique propagatur ſonus in inſtanti, pedibus 979, quos pulſus 


tempore minuti unius ſecundi juxta calculum ſuperiorem 
conficiet, addere licet pedes *;* ſeu 109 circiter, cum hæ 


particule novam fere partem totius ſpatii occupant : uti 
invenit Newzonus computo inito ex cognitis ponderibus ſpe- 
cificis aeris, aquæ, et ſalium, itemque ex hypotheſi quod par- 


ticulæ primitive aeris ſint cjuſdem circiter denſitatis cum 
particulis vel aquæ vel ſalium; 77. Princip. Lib. 3. prop. 6. 


Cor. 4. et Optic. p. 375. et quod raritas aeris oriatur ab inter- 
vallis particularum. Spatium igitur hoc pado auctum prodit 


pedum 1088 circiter. 


His adde, quod vapores in aere latentes, cum ſint alterius 


elateris et alterius toni, $ 9, 10, 11. vix aut ne vix quidem 
participant motum aeris veri quo pulſus progantur. His autem 


quieſcentibus, motus ille celerius propagabitur per ſolum 


aerem verum, idque in ſubduplicata ratione minoris mate- 
riz, per < 31. Ut fi atmoſphæra conſtet ex decem partibus 


aeris veri et una parte vaporum, motus pulſuum celerior erit 
quam ſi propagaretur per undecim partes aeris veri in ſub- 
duplicata ratione 11 ad 10, vel in integra cireiter ratione 21 ad 
20: ideoq; motus pulſuum ſupra inventus, in hac ratione au- 
gendus, prodit pedum 1142 tempore unius minuti ſecundi. 


(Yide Annot. L.) 


34- Ex formulis ſuis algebraicis invenit Cl. Eulerus Azad. 
Scient. Berlin, Anno 1765, p. 351. velocitatem pulſuum ſeu 


ſonorum eandem eſſe quam Newtonus antea definiverat. 


D 2 — 


1 


Cur autem velocitas experimentis comperta, major quam pro 
calculo prodit, ſolvit Eulerus ex craſſitudine particularum 
aeris; itemque, ex eo quod pot iſſimum menſuratur diſploſi- 
onibus tormentorum bellicorum, que vehementes aeris agi- 
Mins, quales neutiquam reſpicit theoria, inducere ſolent. 

2 y eſt la meme viteſſe que le grand Newton avoit déjà trou- 

+ vee; & Ton ſait qu'elle eſt conſiderablement plus petite, 
que experience ne la decouvre. Il y a grande apparence 
« qu'il en faut chercher la raiſon dans les petits parcelles 
« ſolides, qui voltigent dans Lair, a travers deſquelles Vagi- 
tation eſt tranſmiſe dans un inſtant : fi la dixieme partie 
de tout Veſpace Etoit rempli de telles parcelles, le ſon 
« devroit ſe propager de la dixieme partie plus vite; ce qui 
| 4% mettroit d'accord la theorie avec VexpeErience. Mais, 
quelle qu'en ſoit la cauſe, il eſt toujours certain que 
la thEorie ne ſauroit Etre revoquee en doute pour cela, 
furtout. quand on fait attention que nous ſuppoſons les 
« agitations extremement petites, pendant qu'on a fait les 
« experiences ſur le bruit des canons, qui cauſe ſans doute 
dans Fair un agitation tres violeut, à laquelle on ne 
* ſauroit plus appliquer la theorie.“ 


- Hæc ita ſe habere debent tempore verno et autumnali 
ubi aer per calorem temperatum rareſcit et ejus vis elaſtica 
nonnihil intenditur. At hyberno tempore, ubi aer per fri- 
gus condenſatur, et ejus vis elaſtica remittitur, motus pul- 
fuum tardior eſſe debet in ſubduplicata ratione denſitatis; et 
vieiſſim æſti vo tempore debet eſſe velocior. (Arnot. M.) 
e Haukſtee 


LW 1 

Haukſtee, ex obſervationibus ſuis Phil. Tranſ. No. 315. ſta- 
tuit numeros 144, 135, 126, vel numeros hiſce proportionales 
32, 30, 28, (uti conſtat dividendo per 4, 5) reſpective deſig- 
nare maximam, mediocrem, et minimam aeris expanſiones a 
ſummo calore æſtivo ad ſummum frigus hybernum uſque, 
qualia hæc ſe habere ſolent in Aliu. Aſtate igitur 
augeri poteſt velocitas mediocris pulſuum ſeu ſonorum in 
ſubduplicata ratione 30 ad 32, vel in integra ratione circiter 
30 ad 31, h. e. parte triceſima totius velocitatis mediocris 
1142 pedum, ſeu 38 pedes tempore unius minuti ſecundi. 
Ac pariter hyeme diminui poteſt velocitas mediocris pulſuum. 
Cotes. Lect. 15, - | 
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$ 36. NI ſunt pulſus acris s ſingulis vibrationibus par- 


tium corporis tremuli propagati ad tympanum 
auris, unde, per-acrem elaſticum in reductis aurium meatibus 


concluſum, deferuntur ad nervos auditorios, qui tremoribus 


ſuis ſonorum ſenſum in ſenſorio excitant. ¶Vide Aunot. N) 


37. Ax REM eſſe ſonorum vehiculum, ex eo innoteſcit, 
quod in vacuo tollitur; in aere condenſato intenditur; in 


rarefacto remittitur ſonus: uti experimentis quamplurimis 


Antliæ Pneumatice, ( Anno. O.) nec non et obſervationibus 


ſonorum apud radices et vertices montium excel ſorum inſti- 
tutis, probatur. ( Aunot. P.) 


38. So Nos eſſe pulſus aeris, confirmatur ex tremoribus 


quos excitant in corporibus elaſticis objectis, modo ſint 
vehementes et graves, quales ſunt ſtrepitus tympanorum, 
clangores tubarum, fragores tormentorum, tonitru, &c. nam 
tremores celeriores et bre viores difficilius excitantur. Porro, 


ſonos 


8-1 
ſonos quoſvis impactos in chordas corporibus ſonoris uni- 
ſonas, excitare tremores, not iſſimum eſt. 


30. SoNnos excitari motu tremulo partium corporis elaſtici, ex 


eo liquet, quod chorda muſica flaccida plectro percuſſa ſonitum 
non edit, licet oſcillationes magnas abſolvat; tenſa autem, 


itu quam minimo reſonat: fin vero plus æquo tendatur, 


elaſticitatem ſuam amittit, ſonitumq; vix aut ne vix quidem 


edit. Porro, tintinnabula et chordæ muſice que vel leviſ- 


ſime itz ſonitum diutinum efficiunt, manu confeſtim admota_ 


(atque hoc pacto, intercluſo motu tremulo partium,) ſonitum 
excitare illico ceſſant: conſtat item, quod exigua nivis 
copia inter ningendum in campanarum vel majorum exter- 
nam ſuperficiem illapſa, ſonitum earum admodum retundit. 


Vide Encycloped, n verdon. mot. Son. et Ode „ p. 290. 


40. 3 TIA aeris in roads meatibus aurium concluſi 


in dubium vocatur a nonnonullis Phyſicis recentioribus. 


Qui plura velit de aurium fabrica, et de auditus ratione, con- 


ſulat Derbam Phy/ico-Theolog y, aut Nieuentyt. Philoſop. Relig. 


41. SUNT, | qui ſonos per medium terreſtri atmoſphæra 
ſubtilius propagari exiſtimant, freti experimento campanulæ 
in vaſe evacuato clare feſonantis, itemq; ex èo quod duabus 


campanulis diverſos tonos edentibus, recipienti ſuppoſitis unde 
educebatur aer, ceſſabat unius, dum alterius durabat ſonitus. 


At experimenta forſan minus accurate inſtituebantur, et vaſa 


omni 


Et 97. 1 
omni aere purgari non poſſunt. Theoriz vibrationum refra- 
gari item videtur, quod flamma candelæ juxta corpus magnum 

ſonorum appoſitæ, non agitari deprehenditur, perinde ac a 
pulſibus aeris propagatis expectari poſlct. At ex tremori- 
bus breviſſimis per ſeriem particularum aeris propagatis forſan 
nulla agitatio ſenſilis cicatur. Hinc ſaltem liquido conſtat, 
ſonos non propagari fluxu progreſſi vo aeris inſtar ventorum. 
b Vide Ode Hincipia, p. 288, et Encycloped. 470. Et quidem ſonos 
per ætherem ſubtiliſſimum ad aures deferri, ſuſpicari videtur 
Newtonus, Princip. ad calcem. et Opt. W. 18 et 23. necnon et 
Derbamus. Vide 8 52. 


442. VereRIBUs Philoſophis haud ignotam eſſe hanc the- 
oriam de ſonorum propagatione conſtat. Apud Laertium Lib. 
7. H 158, Zeno Citiens auditùs rat ionem fic exponit. ace u, 
TY petatu To Te QurerTos x TS A,. ανν,e, Tπννννν 
oK, fire xupatTeutire, Y rah dx TEITIT IvT% eis 
| XUPha&TETHAI 10 av TH Jeg νάνH 3" KATH KUXAYES UTO Te EUSANIErT?S 
Abs. Audire vero, (fit) eo ipſo acre, qui inter loquentem 
audientemq; interjectus eſt, in orbem percuſſo, deinde im 
undas abeunte, et auribus impingente; quemadmodum un- 
dulatur aqua in ciſterna ſecundum circulos. lapide injecto. 

 Plutarchus quoque ſententias Veterum de auditu enumerans, 
De Placitis Phikophorum, Lib. 45 Cap. 6. 3 et 
 Platonis fic refert. Oles, 18 tv Ti apa a ipos UTO vn d 16 
TUT laure Y Kuyopatye. [iAzTor X of &T auTg, TANTIEYaL Toy ev 
TH ep p- 2810 4* G αο , 1 £15 T4 D ννẽ,, x, vis Ort 
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vs axons Ty aioFnouw. Diogenes, acre qui in capite continctur 
a voce percuſſo et commoto. Ie et qui eum ſequuntur, 


pereuti aerem in capite, eumque reflecti ad partem principem 
(ſeu ſenforium,) ſenſumque auditus fic fieri” 
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"De PHANOMENIS SONORUM. 


43. JDROPAGANTUR Soni undique in direQum, idque 


vel per ſpatia libera in circuitu, vel per foramen in 


oliftucalo interpoſito tranſmiſſi. & 22, et 23. Experientia 


autem evincit, quod ſonus compluribus circumſtantibus 


quaquaverſus communicatur ; itemque, quod ſoni in cubicu- 
lum per feneſtram admiſſi, ſeſe in omnes cubiculi partes dila- 
tant, inque angulis omnibus audiuntur, non tam reflexi a 


parietibus oppoſitis quam a feneſtra directe propagati, 


quantum ex ſenſu judicare licet. Divaricantur quoque ſoni 
in ſpatia poſt obſtacula. g 23. Confirmatur hoc ex eo quod 
ſoni, vel domo vel monte vel quovis ejuſmodi obſtaculo 
interpoſito, audiuntur. 

PauysIicoRUuM ſuaviſſimus Lucretzrus, collatis inter ſe phæ- 
nomenis lucis et ſonorum, propagationem ſoni egregie il- 
luſtrat, Libro 4¹⁴ De Rerum Natura, v. 598, &c. 


Quod ſupereſt, non eſt mirandum qua ratione, 
Quæ loca per nequeunt oculi res cernere apertas, 
Hæc loca per voces veniant aureiſque laceſſant. 
Conloquimur clauſis foribus, quod ſæpe videmus. 
Nimirum, quia vox per flexa foramina rerum 
Incolumis tranſire poteſt; ſimulacra renutant: 
= RD Perſcin- 


[ 40 ] 


Perſcinduntur enim nifi recta foramina tranant 
Qualia ſunt vitri, ſpecies qua travolat omnis. 
Præterea partes in cunctas dividitur vox, 
Ex aliis aliæ quoniam gignuntur, ubi una 
Diſſiluit ſemel in multas exorta; quaſi ignis 
Seæpe ſolet ſcintilla ſuos ſe ſpargere in igneis. 
Ergo replentur loca vocibus, abdita retro, 
Omnia quæ circum fuerint, ſonituque cientur: 
At ſimulacra viis directis omnia tendunt 
Ut ſunt miſſa ſemel. Quapropter cernere nemo 
Se ſupra potis eſt, at voces accipere extra. hy 


Et ſupra v. 568, &c. ejuſdem libri. 
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Præterea edictum ſæpe unum perciet aureis 
Omnibus in populo emiſſum præconis ab ore, 
In multas igitur voces vox una repente 
Diffugit, in privas quoniam ſe dividit aures, 

Obſignans formam verbis clarumque ſonorem. 


44. LANGUESCERE ſonos eundo notiſſinum eft. Lucretius 
hoc egregie depingit. v. 5575 &c. 


Atque ubi non longum ſpatium iſt unde illa profecta 
Perveniat vox quæque, neceſſe ſt verba quoque ipſa 
Plane exaudiri diſcernique articulatim; 

Servat enim formaturam ſervatque figuram. 

At ſi interpoſitum ſpatium ſit longius æquo, 

Aera per multum confundi verba neceſſe 'ſt, 


Et 
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[ 41 ] 
Et conturbari vocem dum tranſvolat auras. 
Ergo fit, ſonitum ut poſſis audite neque hilum 
Internoſcere verborum ſententia quæ ſit, 
Uſque adeo confuſa venit vox inque pedita. 


45. MixurTur vis ſoni progredientis in duplicata ratione 


_ diſtantiarum auctarum, ob denſitatem pulſuum hac ratione 
decreſcentem, per $ 24. Experientia quoque conſtat hoc, 
conferantur enim corpora duo zqualiter ſonora, quorum al- 
terum in vaſe evacuato, alterum in aere libero conſiſtat, et 


quorum diſtantiæ ab auditore ſint in ſubduplicata ratione 


denſitatum aeris; et ſonus prioris corporis non ſuperabit ſo- 
num poſterioris. Ex. gr. fi aeris tot ius pars tantum centeſi- 
ma in vaſe maneat, debebit ſonus eſſe centuplo languidior, 


atque adeo, non magis audiri quam fi quis ſonum eundem 


in acre libero audiendo, ſubinde ad decuplam diſtantiam a 


corpore ſonoro recederet. Conſtat autem ſonos in utroque 


caſu eſſe æquifortes. Decreſcit igitur ſonus poſterioris cor- 


poris in duplicata rãtione diſtantiæ. * Lb. 2. prop. 
47. Fatt. prima. 


46. Sox1 fortiores et intenſiores ad majores diſtantias pro- 


pagantur, ob condenſationes aeris majores adeoque et pul- 


ſus in aurem acriores apud datam quamvis diſtantiam a 


corpore ſonoro. Limites vero ſonorum audibilium, ſeu diſ- 


tantiæ ultra quas auribus capi nequeunt ſoni, vix definiendi 
ſunt. Variantur enim, pro ſonorum intenſitate, pro aeris 
temperie 


L I 


temperic ct denſitate, vaporumque latentium paucitate vel 
copia ; pro ventis ſecundis et adverſis, corumque vi; pro 
regionis indole, alliſque forſan cauſis quæ penitus 1gnoran- 
tur. Conſtat equidem ſonos acriores, quales ſunt tormen- 


Wl torum bellicorum, ad loca yo, 80, 90 milliaria uſq; vel 
| 1 ultra diſtantia propagari poſſe; idque tam apud plagas A1 
| „ trales quam apud Boreales. (Contra quorundam ſententiam) ; 
| [| Memorat Derham. Phil. Tranſ. No. 313. Fragores tormentorum : 
| ad Liburnum diſploſorum ad diſtantiam uſque 60 mill. Zul. | q 
1 ll provolvi. Gallis Genuam obſidentibus, fragores tormentorum — 


ad montem nigrum uſque Lgurno imminentem go mill. dift. 


| M tranſmitti. Itemq; 1farnd obſefla, tormentorum fragoribus 
Rt percelli aures civium Auguſtæ et Syracuſanorum 100 fere mill. a 
j | Meſſand ſemotorum. Non defunt autem exempla ſonorum 
i |  longius provectorum apud plagas Boreales, Anno 1685, tor- 
Wo menta Holmiæ exonerata ad diſtantiam zo mill. Svevorum ſeu 


180 mill. Auglicorum audiebantur. Anno 1672, dimicantibus 


| 
| ll Britannis Bataviſque prælio navali apud Solebay, tormentorum 
Ul | diſploſiones tranſcurrendo A4rg/iam, ad Salopiam uſque Cam- 
Wo briæ oppidum, interjectis ad minimum 200 milliaribus, pertin- 
Ui! ; gebant, civiumq; attonitorum aures percellebant. 


Cox TRA, refert Condamine, Introduftion Hiftorigue, &c. P. 46. 
D. Godin, apud montem Fumba Marca audire non potuiſſe 
fragores tormenti globos 9 librarum evomentis, quod diſ- 
plodi curaverat in ſummitate montis cujuſdam parvi Quo vi- 
cini, intervallo tantum 19000 hexapedarum. Verum, ob- 

ſervandum 
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ſervandum eſt, valles quaſdam proſundiores interpoſitag ſonun 21 
quaſi ab. orbuilte ct hebetaſſe. 


47. Sox us æquabili cum velocitate progreditur. $ 22. Con- 
firmatur hoc experimentis quamplurimis Academicorum Flc- 
rentinorum, Derhamr et recentiorum Phyficorum. Ex expe- 
rimentis Der ham magna diligentia et axcFug inſtitutis unum 
recenſere ſufficiat. Elevit littus / Jexlunum, in quo arenæ 
maris quotidiano zu obteddæ, multorum milliarium pla- 
nitiem exhibent. Hujus ſex milliaria dimenſus, ad cujuſque 
fere milliaris terminum, experimenta ſclopeta explodendo, 
non ſine ſummo vitæ periculo propter recurſum aquarum 
fecit, ex quibus comperit ſonum unum milliare ſeu pedes 
Angle 5280, pertranſire tempore 9? femiſecundorum, dugy 
milliaria tempore 18 ſemiſecundorum, tria milliaria tem- 
pore 27; ſemi ſecundorum: atque ita deinceps. Exhoc igitur 
et aliis experimentis torme ntorum in Agro Blacſbeathenſi diſ- 
ploſorum intervallo 12 milliarium, collegit Derhamus ſonum 
progrediendo 1142 pedes circiter abſolvere tempore unius mi- 
nuti ſecundi. De ratione horum experimentorum inſtituen- 
dorum vide Arnot. 2, Porro, quantum ſpatium ſingulis mi- 
nutis ſecundis percurrit ſonus ſecundum di verſorum Phyſicorum 
obſervationes, tabella ſequens ex Derbami Diſſertatione loc. cit. vel 
Mouſe he ab roc 'R Comm ent. ink *. Florent. Par. 2. P. 112. indicabit. 


Ped. Anglic. 
Florentiar, V «Ü 
Galli Celebres, * To” 1172 
Reobervallus, - „„ „ — 
J om CR” 1473 
Merſennus, - — — 1474 
Nein, - - 5 1281 


Boyle, . - - ; I 200 
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Ped. Angl. Ped. Paris, 
R#herts, <= — 1300 
Newton, in prima Edit. Prin. 968 
Ilem, Hlamſtead, Halky et 3 
Derham, — - 1142 vel 1070 ( 
Academic; in Provincia 


Quitenſs, 1 7 5 — * 
vel — _ 1050 
Condamine in | Infula 1 
enne, 183, * 
five = „ : T309 


Harum obſervationum difcriming variis ex cauſis provenere. 
1. Ex eo quod ſonus e longinquo auditus raro eſt ſimplex, ſed 
plerunque compoſitus ex pluribus, præcedit languidior, ſequi- | 
N Gur intenſiſſimus, haud aliter quam fi quis binas treſve notas 

muſicas caneret more qui Saccuto vocatur : notatum vero non 
fuit utrum ad priorem an ad ultimum ſonum attenderint ob- 
ſervatores. Vid. $ 72. 2. Intervallum inter obſervatorem 
corpuſq; ſonorum ſæpe brevius electum fuit quam ut tempus 
penduli ope accurate menſurari potuerit. 3. Facillime error 
in longitudinem pendulorum ad minuta ſecunda vel ſemiſe- 
cunda oſcillantium irrepere potuit, quod obſervatorem fefellit. 
4. Variationes quoque denfitatis et temperature atmoſphere, 
ventorumque ſecundorum vel adverſorum vires variabiles, 
diſcrimina haud contemnenda inducere poſſent. Notandum 
autem eſt velocitatem ſonorum a Derhamo ſtatutam mediam fer- 
me prodire inter obſervationes AÆaudemicorum in provincia Ni- 


tenſi 


la Neautenus, at ſecundum 633k p. 14. * memoratam, prodit 107415 
ped. Par. 


> Vide. Condamine Introductian Hi . Sc. p. 163. 
* Vide. Aemsires de ” Acad. 1945. p. 488 
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tenſe atque inſula Cy nenne, permagnas ad diſtantias accuratiſ- 
ſime inſtitutas. Ad Cayenne, diſtantia geometrice menſurata 
prodiit 202 30 hexapedarum, ſeu milliarium Anglicorum 245 
circiter, quod ſpatium a ſono percurſum fuit intervallo 110 
minutorum ſecundorum temporis, ſubduQa ventorum qui 
leniter aſpirabant velocitate. Ex quinque autem experimen- 
tis a Condamine factis quatuor vix uno ſemiſecundo temporis 
ab invicem diſcreparunt. 


PY Ex obſervationibus Derbami conſtat, velocitatem das- 
rum non variari pro regionis ſuperficie, plana vel aſpera et 
ſaltuoſa, ſed recta bre viſſimo itinere eadem cum velocitate 
pergunt. Præterea directio tormentorum non mutat celeri- 
tatem ſoni, ſive verſus obſervatorem ſive verſus partes op- 
poſitas fuerint diſploſa, ſive, in poſitionibus tormenti qui- 
buſcumque, horizontali, normali, vel in ele vatione 10 aut 
20 graduum ſupra horizontem. Pulveris pyrii quoque vis 
ſive ſit fortis five debilis, ejuſque major vel minor quan- 
titas, licet augeat vel minuat ſonum, non tamen accelerat 
vel retardat motum ejus. Denique, in omni tempeſtate, ſive 
cælum ſit ſudum et ſerenum, ſive nubilum et turbidum, 
ſive nix ceciderit ſive nebula, (quæ ambæ ſonum notabi- 
liter obtundunt) ſeu tonet aut fulguret, ſive æſtus vel frigus 
adurat, dies vel nox ſit, æſtas vel hyems, ſive mercurius in 
barometro altus humiliſve fuerit; motum ſoni nec velociorem 
nec tardiorem eſſe affirmat Derhamns, ventis tantummodo ex- 
ceptis. 


F 49. So xt 
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49. Sox1 omnes, intenſiores vel remiſſiores, ab eodem vel 
diverſis corporibus ſonoris propagati ſunt æquiveloces, d 30. 
Reperit autem Derbamus, collatis inter ſe pulſationibus mallei, 
et fragoribus ſclopeti ad milliaris intervallum, utriuſque 
ſonum eodem tempore adveniſſe, itemque exploſiones variorum 
tormentorum, ſcloporum, et ſelopetorum æqualibus tempo- 
ribus æqualia ſpatia, diverſis temporibus ſpatia temporibus 
proportional ia, eundo abſolviſſe. 5 


50. VaR IAT UR velocitas ſonorum pro atmoſphæræ ſtatu 
reſpectu caloris et frigoris. Hinc æſtate ſoni ceteris pari- 
bus ſunt velociores, tempore hyberno tardiores, variatio au- 
tem ſive in exceſſu fuerit ſive in defectu, vix 30 vel 40 pe- 
des pro ſingulis minutis ſecundis exſuperabit. 5 35. Re- 4 
fragari videntur experimenta Derhamz, & 48. ſed pace tanti 
viri contra theoriam nil temere concludendum. Inter ſeſe 

conciliari poſſe arbitratur Cotes, Lect. Pieum. 15. ponendo 
quod experimenta Derbami tempeſtatibus, medium fere ſta- 
tum caloris et frigoris præ ſe ferentibus inſtituebantur. 


51. VarIiaTUR item velocitas ſonorum pro ventorum im- 
petu et plaga, contra ſententiam Forentinorum. Quoniam 
enim ventus aerem ex loco in locum transfert, et quidem 
celeriter pro ſuo impetu, idcirco pulſus ſonoros quoque pro- 
movebit, atque ita efficiet ut citius ad locum provolvantur 
vento obſecundante quam eodem adverſante. Hæc omnia 
confirmant plurima experimenta a Derhamo temporibus facta 
diverſiſſimis, qui variationem velocitatis ſonorum a ventis 
oriundam, ubi maxima fuit, ꝙ vel 10 ſemiſecunda circiter, 
intervallo 13 milliarum, reperit: ubi vero tenues ſpirabant 
venti 


„ 
venti, qui motui ſonot᷑um aut non obſtabant vel eum nonnihil 
adjuvabant, vix duorum vel trium ſemiſecundorum diſcrimina 
invenit, et forſan hoc provenire potuiſſet ex mutationibus 
denſitatis et claſticitatis aeris; nifi ha ambæ in cadem ratione 
increverint, quod quidem frequenter, non tamen perpetuo 
contingit. At variatio velocitatis ſonorum a ventis oriunda, 
manentibus aeris denſitate et elaſticitate, ægre ad calculum 
re vocari poteſt, præſertim in experimentis ſonorum e longin- 
quo factis, cum in diverſis partibus tractus totius interceden- 
tis venti tam vi quam motus plaga non parum diſcrepare poſſint. 


52. CoMPERIT Derham, velocitatem ventorum mediocrem, 
ro vel 15 milliaria, maximam vero 60 milliaria hore unius 
ſpatio non ſuperare; atque inde collegit, particulas iſtas ae- 
reas quibus imprimuntur aut deferuntur ſoni (qui utique hoc 
tempore 700 circiter milliaria, progrediendo abſolverent,) longe 
ſubtiliores eſſe quam ez ex quibus conflantur venti. Conda- 
mine, Mem. de Þ Acad. 1757. ex maxima velocitate quacum ur- 
gentur naves cundo, ſex ſcil; leucarum horæ unius ſpatio, 
collegit ventos — vix pedes Parifienſes 85 tranſ- 
currere ſingulis minutis ſecundis. 


53. DETERMINATIo velocitatis quacum propagantur ſoni 
multis nominibus perutilis eſſe poteſt. Hoc enim pacto defi- 
niri poſſunt diſtantiæ lccorum, que ab in vicem, interjectis flu- 
minibus, paludibus vel aliis obſtaculis dirimuntur : diſtantiæ 

littorum, portuum, ſcopulorumque a navigantibus; diſtantia 

mæniorum oppidi obſeſſi ab obſidentibus; quantum a nobis 
diſtent nubes quibus generantur tonitrua: notando ſcil; tempus 
a quo videtur fulgor uſque ad illud quo fragor auditur. Poſ- 
oF TG ſumus 
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ſumus quoque hoc pacto definire diſtarſtias locorum ab invi- 


cem, ob montes interpoſitos vel alia ſimilia obſtacula, con- 
ſpectum hinc inde refugientium, ope duplicis exploſionis; con- 
veniendo ſcilicet, ut exploſioni noſtræ ſimul ac advenerit ſu- 
bito alia reſpondeat, et capto medio temporis elapſi a noſtro 
ſigno uſque ad acceſſum ſigni reſpondentis, habebitur iter a 


duplici ſono percurſum, cujus dimidium erit diſtantia quæſita. 
| Vide Tentamina Florentina, 


54. Coex1Ta velocitate ſonorum innoteſcent item inter- 


valla ſeu latitudines pulſuum. Invenit utique D. Sauveur, 


factis a ſe experimentis, quod fiſtula aperta, cujus longitudo 


eſt pedum Paryfienſerm plus minus 5, (vel fiſtula obturata 


ſemiſſis iſtius longitudinis,) ſonum edit ejuſdem toni cum ſono 
chordæ quæ tempore unius minuti ſecundi centies recurrit. 
(Arnot. Q. Sunt igitur pulſus plus minus 100 in ſpatio pe- 
dum Parts : 1070 quos, ſonus tempore minuti unius ſecundi 


percurrit. Ideoque pulſus unus occupat ſpatium ped. Furis: 


107%, id eſt, duplam fere longitudinem fiſtule. Unde veri- 
ſimile eſt quod latitudines pulſuum in omnium apertarum 
fiſtularum ſonis æquentur duplis longitudinibus fiſtularum. 
Principia. Lib. 2. prop. 50. Schol. 


Cox ſonorum velocitate notare licet Homerum non ſo- 


lum ornate ſed et apte alis inſtruxiſſe voces, ea rp 


Tgoowde. Et quidem ut Poeſis Phyſicæ ornatui eſſe poteſt, 


ita vicifſim haud contemnenda ſubſidia ex Phyſicæ theſauris 


g | quodam communi omnes inter 
Artes intercedente ;— 


—facies 
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facies non omnibus una, 
Nec diverſa tamen; qualem decet eſſe ſororum. 


55. SONORUM tenor ſeu tonus gravis vel acutus, oritur 
ex tardioribus vel celerioribus corporis ſonori tremoribus; his 
quippe variantibus pro corporis mole, et tenſione five par- 
tium elaſticitate. Sic duplo acceleratis vel retardatis tremoribus 
chordæ muſicæ, pro tenſione aucta vel diminuta, octava acutius 
vel gravius reſonabit quam antea. In tibiis autem, obturatis 
foraminibus, ſonus gravior editur quam apertis, in hiſce vero 

aperiendis incipiendo ab infimis, acuitur ſonus; nam hoc 
pacto minuitur numerus partium tam tibiz quam aeris 
concluſi tremores participantium. At, ceteris manentibus, 
ſi ſpiritu acriore inflentur tibiæ, ſonos magis ſtridulos edent, 
acceleratis nimirum partium tremoribus. Hine quoque expli- 
canda ratio lyræ oli, cujus chordæ licet uniſonæ tendantur, 
varia et canora ſoni modulamina edunt; vento ſcil acriore 
vel leniore, chordas per totam longitudinem ſuam vel per par- 
tem tantum, feriente. Kircher, Phonurgra. p. 148. 


56. Hinc conſtat, quod chordæ muſicæ vel corporis cujuſ- 
vis reſonantis omnes vibrationes ſive intenſiores ſive lan- 
guidiores, ſunt iſochronæ. Aliter enim, langueſcentibus vi- 
brationibus donec ultimo ceſſant, non ſervaretur ſoni tenor; 
hunc vero, quantum judicare poteſt auris, immutatum re- 
ſtare deprehendimus : excepto, quod vibrationes juſto inten- 
ſiores, ſub initio motus ſonos aliquanto acutiores edent. Porro, 
quoniam tenor vel chordæ, vel, campanz vel corporis cujuſ- 
vis reſonantis ad ſenſum non variatur variante auditoris 

diſtantia, 
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diſtantia, conſequitur vibrationes majores minoreſve parti- 
cularum aeris, ſeu magis ſeu minus a corpore ſonoro diſtent, 
iſochronas evadere; adeoque, ſpatia perbre via a ſingulis par- 
ticulis aeris eundo et redeundo peracta eſſe viribus acce- 
leratricibus proportionalia, pro lege oſcillantis penduli. $ 27. 
Vide Smith, Harmonics. Sect. 1. EE 


57. Licer ſonorum tonus gravis vel acutus in infinitum 
variari poteſt, tamen ex aurium imperfectione, ſonorum ab 
invicem diſtinguendorum dantur limites. Hoſce vero ita ex- 
plorat Sauveur. Invenit quod fiſtula organica 40 ped. longa 
ſonum graviſſimum auribus capiendum edit, at hujus lon- 
gitudo octies ſuperat longitudinem fiſtulæ cujus partes 
centies recurrunt tempore unius minuti ſecundi, Arnot. 2 
8 2. et proinde numerus vibrationum hujus tempore unius 
minuti ſecundi. octies minor evadere debet, ſcil; 122: contra, 
fiſtula unĩius digiti minus parte , ſonum acutiſſimum edens, 
cum fit tantum pars , longitudinis fiſtulæ cujus partes 
centies recurrunt, 6400'* eodem tempore recurrere debet. 
Stant igitur ſonorum diverſitates quæ auribus capi poſſunt, 
inter limites 12+ et 6400, vel inter 1 et 512 circiter, qui 
inter ſe concludunt 10 vel 11 octavas circiter : cum unaquæ- 
que octava ſonos fere 43 ab invicem ſecernendos complectatur. 
Ex calculo Euleri, inter limites 30 et 7552 conſiſtunt omnes 
ſonorum diverſitates. E neyclop. Faris. 


58. Huc * libet inſignem chordarum muſicarum pro- 
prietatem. Tremente chorda quadam muſica, hujus tre- 
mores participabit altera chorda juxta poſita, per totam ſuam 
longitudinem, fi uniſona fit; fin oftava gravior, per ſingulas 


ſemiſſes 


E 
ſemiſſes tantum, quieſcente puncto medio: i duplà octa và gra- 
vior fit, adeoque (manentibus craſſitie ct tenſione chordarum) 
quadruplo longior, per ſingulas partes quaternas totius longitu- 
dinis tremet. Sic percuſſa chorda pedali, ciebuntur tremores 
per ſingulas partes pedales chordæ alterius quadrupedalis æqui- 
latæ et æquitenſæ, juxta poſitæ, quieſcentibus punQis harum 
intermediis. Uti ex eo conſtat quod fi mediis et extremis 
part ĩiuni ſingularum hujus imponantur fruſtule chartacez, 
motu vibratorio excutientur fruſtulæ mediæ manentibus ex- 
tremis. Martin Phil. Brittan. col. 2, p. 264. 
Hixc quoque conſtat ratio ſcyphum vitreum ope vocis per- 
fringendi. Qui experimentum inſtituere cupit, ictu prins 
in ſcyphum impacto exploret ſonum huic proprium, deinde, 
ore ſupra ſcyphum applicato vocem uniſonam edat, eandemq ; 
paulatim intendat ; ſcyphus vero primo contremit, tum 
ſtridet, atque ultimo, ni vitrum juſto craſſius fit, diffringitur. 


59. AuRes ad inſtar cæterorum W fallaciis eſſe ob- 
noxias notat Buffon, Hiſtoire Naturelle, Edit. Quarto, vol. 3, 
p. 336. Conſtat enim quod corpus omne durum in aliud 
impactum, ſonitum ciet. At hie ſonitus ſimplex tantum 
evadet in corporibus non elaſticis, nam in elaſticis multiplex 
erit. Percuſſà unico ictu campana, pro ſingulis tremoribus 
breviſſimis hujus, iterabitur ſonus; tales igitur ſoni revera 


compoſiti ſunt, licet ob recurſus celerrimos, ſimplices vulgo 


habentur. Exemplo luculentiſſimo evincit hoc Buffon, 1 
idcirco de Hiſfoire Naturelle depromere libet. 


In dois rapporter ici un choſe qu'il m'arriva il y a trois 
ans ,—Petois dans mon lit a demi-endormi, ma pendule 
« ſonna 
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„ ſonna, & je comptai cinque heures, eſt- a- dire, jentendis 
« diſtintement cinque coups de marteau ſur le timbre; je 
% me levai ſur le champ, & ayant approche la lumiere je 
vis qu'il n'6toit qn un heure, & la pendule n'avoit en 


effet ſonné qu'une heure, car la ſonnerie n toit pas de- 
« rangee.—Je conclus apres un moment de reflexion, que 


« fi Von ne ſavoit pas par experience, qu un coup ne doit 


* produire qu'un ſon, chaque vibration du timbre ſeroit en- 
e tendue comme un different ſon, et comme fi pluſieurs coups 
« ſe ſucctdoient reellement ſur le corps ſonore. Dans le mo- 
ment que j; entendis ſonner ma pendule, jetois dans le cas 


o ſeroit quelqu'un qui entendroit par la premiere fois, 


& qui n'ayaut aucun idee de la maniere dont ſe produit 
le ſon, jugeroit de la ſucceſſion des différens ſons ſans pre- 


« jJuge, auſſi bien que ſans regle, & par la ſeule impreſſion 
* quils font ſur I organe, & dans ce cas il entendroit en 
* effet autant de ſons diſtincts qu'il ya de vibrations ſuc- 


« ceſſives dans le corps ſonore.” 


« C'xsT la ſucceſſion de tous ces petits coups rEpEtes, ou, 
* ce qui revient au mEme c'eſt le nombre des vibrations du 
corps elaſtique qui fait le ton du ſon. Il n' y a point de 
ton dans un ſon ſimple; un coup de fuſil, un coup de fou- 


Loet, un coup de canon produiſent des ſons differens qui ce- 


pendant n'ont aucun ton; il en eſt de meme, de tous les au- 


 * tres ſons qui ne durent qu'un inſtant. Le ton conſiſte donc 


dans la continuite du mEme ſon pendant un certain temps; 


cette continuite de ſon peut Etre opere de deux manieres 


* différentes, la premiere & la * ordinaire eſt la ſucceſſion 
" des 


18 
des vibrations dans les corps elaſtiques & ſanorcs; & la 
« ſeconde pourroit Etre la repEttition prompte & nombreuſe 
du meme coup ſur les corps qui ſont incapables de vibrations.” 


60. Crs ſoni ceſſante motu corporis ſonori ſtatim ceilant, 
neque diutius audiuntur ubi longiſſime diſtamus a corporibus 
ſonoris quam cum proxime abſumus, patet ex 5 29. Fuiſſe 
tamen nonnullos, tradit Kircher Phonurgia, p. 62. inter quos 
Fohannem Baptiſtam Portam et Cornelium Agrippam, &c. qui 
commenti ſunt vocem canali are concluſam antequam ſpecies 
ſonoræ exeant ab altero extremo, intra hunc canalem ita per- 
ſeverare, ut aliquot poſt diebus alterutro extremo aperto mox 
veluti a captivitate quadam voces ſolutæ auribus ſe ſiſtant 
auſcultanti: atque hoc commentum, non modo patronos ſed 
et acerrimos defenſores Mecberum, Alexium, &c. obtinuiſſe. 
Hos ſerio refellit K:rcher, aſſeritq; aquam citius cribro hauſ- 
tum iri quam vox canalibus includatur. 

Hic commento germanum eſt eorum qui perhibent ſonos 
frigore acerrimo conſtringi et congelari poſſe. Hos ridet Hu- 
dibras, Canto 1. v. 148. necnon et Tatier, No. 254, Vol. IV. 


61. SoxoRUM intenſio vel remiſſio oritur, I. Ex tremori- 
bus corporis ſonori acrioribus vel debilioribus, ut patet. Com- 
perit Sueur, quod ſpatium percurſum a partibus mediis 
chordæ muſice centies ſingulis minutis ſecundis recurrentis 
et diametro parte + unius lineæ, minimis ſuis ſenſilibus 
vibrationibus prodiit pars r unius lineæ, maximis vero, 72“ 
majus evaſit; unde vires acceleratrices, necnon et ſonorum in- 
tenſitates, erant in ratione 1 ad 72. II. Ex mole corporis 
=: ſonori 
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ſonori majors vel minore. Sic, campanas, ſclopos, et tormenta 
| bellica pro ratione magnitudinum obſtrepere, notiſſimum eſt. 


VARIABITITUR autem, ceteris paribus, ſonorum vis pro aeris 


temperie reſpectu denſitatis elafticitatis et puritatis. Si 1gne 
admoto, augeatur vis elaſtica aeris in vaſe recipiente antliæ 
pneumaticæ, ſimul intendetur ſonitus campanæ incluſæ. Sæpo 
autem comperit Der bam, æſtate cum jam incaluerit aer, ob va- 
porum exhalationumq; copiam, ſonos maxime langueſcere et 
debilitari; contra, tempore hyberno, præſertim ſi gelaſceret, 
ſonos auribus acrius impingendo ſolito argutiores evaſiſſe: 


ſpirantibus item Borea Eurove, licet motui ſonorum vel max- 


ime adverſantibus, vividiores deprehendit; et contra imbri- 
bus, nebulis, et nive caduca — ſonos obtundi 
notabat. Vide Q 39. 


62. Cur ſoni in tubis FOI e valde augentur, ex 
principiis allatis manifeſtum eſt. In tubis enim dilatationem 


ſoni impedientibus condenſatur aer per totam longitudinem 


tuborum; et præterea, ſingulis recurſibus ſoni a lateribus 
tuborum tremulis, augetur condenſatio acris adeoq; et ſoni 


intenſitas ad exitum tuborum. 


Hi xc conſtat vires tuborum ſimilium pro longitudinibus 


variari. Erit autem vocis nudæ intenſitas, ad intenſitatem 


ejuſdem inter exeundum a tubo dato, ut ſegmentum ſuper- 


ficiei ſphæricæ radio longitudine tubi deſcriptæ, cujus baſis 


eſt tubi orificium ad exitum, ad totam iſtam ſuperficiem ſphæ- 


ricam. Nam vox nuda ab ore undique in circuitu propagata, 
recedendo ad diſtantiam longitudini tubi æqualem, dilatabi- 
tur in ſuperficiem ſphericam radio iſta longitudine deſcrip- 


tam; 


» 


EI 

tam; contra vox inter exeundum a tubo cogetur omnis in ſeg- 
mentum diaz ſuperficiei ſphæricæ orificio abſciſſum: voce 
igitur minorem maſſam aeris acrius feriente, intenſitates 
erunt reciproce ut maſſe movende, hoc eſt, ut ſegmentum 
 &c. Computo inito demonſtrat Maurim, Phil. Brit. Vol. II. 
Annot. cvii. p. 247. vocem ope tubi ſtentorophonici quinque 
pedes longi, 400" intenfiorem quam in ſtatu ſibi naturali 
evadere. De Cornu Alexandri Magni quo ad centum ftadia 
excercitum ſuum cogebat, conſule A7rcher; Phonurgiam, Lib. 1. 
97. 5 5 
Ficuxa tuborum vox nonnihil intendi poteſt. Quoniam 
enim motus per corpora plura claſtica propagatus augebitur ſi 
magnitudine creſcnt, ct potiſſimum, fi in progreſſione geome- 
trica continua creſcant; conſtat quod in tubis formam curve 
logiſtice circa axem ſuum revolute induentibus, vox partibns 
acris incluſi progreſſione geometrica creſcentibus ſucceſſive 
communicabitur. = = 

LicET vero vox hoc pacto magnopere intendatur, tamen 
quo evitetur confuſio ex reciprocatione oriunda, neceſſe eſt 
ut verba loquentis diſtincta et lenta articulatione proferantur. 

AcERRIMI judicii vates, © qui nihil expoſitum ſolet de- 
ducere,” verſibus præclaris deſeribit horrificum buccine ſo- 
norem qua Furia Alecto agreſtes Latinos ad arma concitabat. 
Hoſce referre, lectori forſan haud importunum videbitur. 


At ſæva e ſpeculis tempus Dea nacta nocendi, 
Ardua tecta petit, ſtabuli et de culmine jummo 
Paſtorale canit ſignum, cornuque recurvo 
Tartaream intendit vocem, qua protenus omne 


Contre- 


[0 ] 
Contremuit nemus, et ſylve intonuere profundæ. 
Audiit et Trivie longe lacus, audiit amnis 
Sulfurea Nar albus aqua, fonteſque Velini: 
Et trepidæ matres preſſere ad pectora natos. 
Tum vero ad vocem celcres, qua buccina ſignum 
Dira dedit, raptis concurrunt undique telis 
Indomiti agricola. ————-—— 


if 


Eneid. 7. v. 511. 


63. Cur Tubi acouſtici aures ſurdas adjuvant, ex iifdem 
principiis maniſeſtum eſt. Hine exponere licet rationem ſpe- 
cus Syracuſani, Carcer Dionſii Hranni, vulgo dit, ubi ſtre- 
pitus aut ſuſurrus incluſorum leniſſimus per canalem in coch- 
learem formam elaboratum ad cubiculum cuſtodis aſcendit : 
aſcendendo autem magnopere intenduntur voces; vox ſub- 
miſſa in clamorem extollitur, exſcreationis ſonus tonitru ex- 
hibet, percuſſio pallii manu facta tormenti exploſio videri 
poſſit. Vide Ichnographiam ſpecus Nireberi Phonurgia & 6. 
Cap. 3. 


64. Sox vs ſecundum ſuperficies ſphæricas aut circulates 
propagatus ingentem vim acquirit. In cupula interiori hæ- 
miſphærica San&i P:tri, Roma. ex locis coronidis cupulam am- 

bientis e diametro oppoſitis, colloquium inter duos vocibus 

vel ſubmiſſiſſimis, 100 pedum geometricorum intervallo, com- 
mode inſtitui poteſt, non obſtante hominum niuſicorumq; ob- 

ſtrepentium tumultu; in reliquis vero parietis partibus nihil 
percipitur. Idem quoque experiri licet in coronide cupulæ 
heriſpherice Sancti Pauli, Londini. nec non et in arcubus 
pontium majoribus, in fornicibus hemiſphericis, &c. Nam 
| 5 ſpecies 
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ſpecies fonorx undique ab ore diſfuſæ ſecundum coronidis vel 


fornicis parictes, in oppoſitis e diametro punctis tanquam in 
ſoco colligentur, ibique valde intendentur. 


65. Laeive in puteum decidente, ex ſono lapidis fundum 

percutientis, altitudinem putei analyſi perquam eleganti, at 
pro more ſuo compendiaria explorat Newtonus, Arithmetica uni- 

verſalis Hob. 50. quam idcirco fuſius proponere libet. 

Sir altitudo putci x, et fi lapis motu uniformiter accele- 
rato deſeendat per ſpatium quodlibet datum a (puta 16, 122. 
pedum,) in tempore dato 5 (unius ſcil ; minuti ſecundi,) et ſonus 
motu uniformi tranſeat per idem does ſpatium a in — 
pore dato d; lapis de ſcendet per ſpatium * in tempore 
0 2 (erit enim hoc tempus ad tempus datum 6, ut Jr ad Va; 
cum tempora decenſus gravium ſint ut radices ſpatiorum.) 
Sonus autem qui fit a lapide in fundum putei impingente 


aſcendet per idem ſpatium x in tempore 25. (Nam hoc tem- 
pus eſt ad tempus datum d, ut ſpatium x ad ſpatium a; cum 
tempora tranſitus ſoni per ſpatia quævis erunt ut ipſa ſpa- 
tia.) Ex horum temporum ſumma conflatur tempus a lapide 
demiſſo ad ſoni reditum. Hoc tempus ex obſervatione cog- 
noſci poteſt, fit ipſum i, et erit, 
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3 Extracta radice er tranſponendo, ee * rer 


Sed x eſſe nequit, ergo neglecta 
cibus una, ſtatuit, Newtenus, 
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Alter valor x, ſcil; — ts + 27 * 2275 alteri pro- 


blemati ſolvendo inſervit; cujus ea eſt conditio, ut 7 ſit exceſ- 


ſus temporis quo aſcendit ſonus, ſupra . de ſcenſus la- 
ws uti experient! patebit. 


_ 66. Sox ex uno medio. i in alterum tranſmitti poſſunt. 
Per aquam vero mediumve denſius ægre propagantur ſoni. 
Refert Gufſendzs, urinatorem non procul Diepa ad altitudinem 
| bo pedum mari demerſum, multorum tormentorum bellico- 
rum, in navibus ſe in portu falutantibus fragores auribus 
nequaquam percepiſſe: in altitudine vero minore ſonus, 
at obtuſius audiri poteſt; tradit Pechlinus, hortulanum 
ſuum, in altitudinem 18 ulnarum demerſum, campanas ſu- 
perne reſonantes obſcurius percepiſſe. Teſtatur etiam Ninius 


Hit. Nat. Lib. 10. Cap. yo. in piſcinis Cæſaris genera piſcium 
ad nomen venire. Itemq; refert Ode, Phil Neaturalis Princi- 


bia 


11 
þ!a p. 290. de piſcibus e profundis piſcinæ non procul ab Urbe 
Clivis, ſonitu campanæ ad aquæ ſuperficiem evocatis. 

Er vice verſa, exclamationes urinatorum, ſtrepitus pyro- 
bolarum ſub aquis diſploſarum deſuper audiri poſſunt. Re- 
fert Kircher Phonurg. p. 9. experimento ab inſigni mathema- 
tico facto, ſonum campanæ duorum graduum, verbi gratia, 
extra aquam, intra aquam quinque graduum ſonum feciſſe. 
Nec per aquam ſolummodo ſonus propagari poteſt, nam in- 
venit Myſchenbroek factis a ſe experimentis, ſonos ex lacte, ſpi- 
ritu Vini, garo, aliiſque diverſorum generum liquotibus 1 in 
aerem tranſmitti poſſe. 


De SONIS REFLEXIS. 


67.6 I ſoni eundo in obſtaculum idoneum impingant, 
partim di varicabunt in ſpatia pone obſtaculum, 
partie loads, inde tanquam a centro, de novo retrorſum 
propagabuntur, in angulo, angulo incidentiæ æquali, (uti 
experientià compertum eſt) atque recurſu ſuo ſonum itera- 
tum ſeu echo, conſtituent. Ab Hebræis apte et ornate dici- 
tur echo Bat Cu filia vocis. Vide Buxtorf. Lex. Chaldaicum. 
De ſonis reflexis fuſe tractat Arc her. Quanto autem ſtu- 
dio, quantoque labore horum naturam inveſtigare conatus eſt, 
ex præfatione Phonurgie, ad levandum diſquiſitionis phyſice 
tædium enarrare fas fit. * Hujus [Echi] ea recondita na- 
« tura eſt, ut in hunc uſque diem latentem vix fit qui ex- 
< plicarit. Ego deſiderio ejus inveſtigandæ ſylvarum occul- 
tos receſſus, nemorum montiumque abdita receptacula, 
« yallium, ruderum, camporum, paludumque ſcabroſa plana 
« ſcrutatus, nihil intentatum reliqui quo ad abditam ejus 
naturam pertingerem ; ſed eam dum perſequor, fugit ; dum 
fugio, perſequitur ; dum blande loquor, blande eludit; dum 
« valde clamo, quaſi aſſeclis ſibi vocibus aſcitis, voces conge- 
« minat cedere neſcia ; ſubinde velut indignabunda reſpon- 


«© ſum averſe ſubterfugit; nonnumquam ad unum verbum 


« garrulitate penitus inſolenti decem alia refundit : varie- 
tate itaque atque inconſtantia hujus ſæpe ſæpius illuſus, 


8 qua cantibus qua omnis generis inſtrumentis muſicis fu- 
H | gaciſſimam 


[- 64a 
« gaciſſinam Deaſtram, verbiſq; jam ad ſcveritatem modo 
ad blandiendum compoſitis, omnibus modis placare conatus 
« ſum; ſed illa uti ſylvis et ſolitudinibus aſſueta, ita cicu- 
« rari neſcia, facile omnes meos conatus eluſit. Comitem 
tandem mihi copulans geometriam anacampticam, denuo 
<« jllam ferocius aggreſſus ſum; cujus ſagacitate tandem "p- 
tum eſt ut ſe ſiſteret, votiſque meis plane fatisfieret.” 


* 


68. OBJecTa phonocamptica ſeu que ſonitum iterato ad 
aures noſtras deferre ſolent, non tantum ſunt muri, rupes, 
parietes, ſimiliaque corpora dura et ſolida, montium flexus 
crebrique vertices, concavi vallium ſinus; ſed et terra, arbores, 
folia, terra ſimplex quantumvis poroſa, maxime aqua, et hu- 
mores qui vis (utpote lævi et polita ſuperficie utentes) apti 
erunt voces ſonoſque reflectere. Quæ res, ait Kircher, mi- 
rum in modum me non ſemel perplexum reddidit, dum in 
„ mediis campis inter Romam et Tuſculum ſitis. ubi nullus 
« murus, nullæ arbores, ſed virgulta tantum et inhoſpita ſaxa, 
« agrorumque ſulci dominabantur, echum tamen non ſine 
admirat ione licuerit perſpicere; virgulta autem et ſulcos 
« ditorum agrorum echum cauſaſſe, inde mihi conſtitit, quod 
« alio tempore condictum locum tranſiens, ſulcis everſis, vir- 
« gultiſque exciſis echum amplius audire non licuerit.” 
Co rRA, tapetes, periſtromata, tegetes, texture lane, et 
corpora ſpongioſa maxima ex parte ſonos impactos abſorbent 
et irretiunt, atque ne recurrant impediunt. 


69. Qpo audiatur echo, neceſſe eſt ut auditor in axe coni ſo- 
nori redeuntis alicubi ſiſtatur; quo in caſu, modo intervallo 
ſatis 


[ 63 ] 

ſatis magno ab objecto phonocamptico abſit, recurret ſonus ali- 
quanto poſt ad ventum ſoni a corpore ſonoro recta propagati. 
Diſtinctà enim ſoni directi et repercuſſi ſucceſſione aliquod tem- 
poris intervallum poſtulante, neceſſe eſt ut inter ſemitas quas 
eundo peragrat ſonus directus, atque eundo necnon et redeun- 
do ſonus reflexus, intercedat differentia ſatis magna: aliter 
non geminus ſed intenſior tantum audiretur ſonus. Hoc 
fict, fi exceſſus itineris ſoni reflexi pergendo a corpore ſonoro 
ad obſtaculum, atque inde ad auditorem, ſupra iter ſoni di- 
recti, 127 pedes exſuperet. Nam experientia teſte, plures 
quam q vel 10 toni tempore unius minuti ſecundi auribus di- 
ſtincte capi nequeunt: ergo inter adventum ſoni directi et 
repercuſſi intercedere debet intervallum partis + unius minug 
ſecundi, ad minimum; ſed hoc tempore percurrit ſonus * ; 
''s ſeu 127 circiter. 


70. Hixc echo monoſyllaba intercapedinem 127 pedum, 
diſſyllaba 254 pedum, triſyllaba 38 1 pedum, atque ita dein- 
ceps, inter ſemitas ſonorum directorum et reflexorum poſtulat. 
At quoniam vox loquentis emiſſa ad ipſum non redibit niſi 
rectà in objectum phonocampticum impingat, neceſſe eſt ut 
loquentis diſtantia ab objeQo, *;* five 63 vel 64 pedes exſu- 
peret, quo diſtincte audiatur vocis recurſus. In diſtantia igi- 
tur 63 vel 64 pedes, echo vocis monoſyllabe reddi poteſt; 127 
pedum, diſyllabe; 190 pedum circiter, triſyllabe ; atque hoc 
paQo echo polyſyllaba exhiberi poteſt, modo intervallum debi- 
tum inter loquentem et objectum phonocampticum intercedat. 
Hujuſmodi echo in Saliu Weoodftochienft extitiſſe tradit Nott, 
Natural Hiſtory of Oxford/hire, quæ interdiu ſeptendecim, nou 
viginti ſyllabas diſtincte repetit. Periculum fecit Nori his verbis, 


H 2 One 


E 


— 2 Qnz nec reticere loquenti, 
Nec prior ipſa loqui, didicit reſonabilis echo. 


Interdiu quidem verſum poſteriorem tantum; nocte jam 
media, verbum ultimum quoque prioris hemiſtichii, /oguenr, 
redde bat. NoQu quam interdiu plures retorquebantur ſylla- 
bæ, ob aerem noctu denſiorem, quem idcirco tardius peragrare 
debuit ſonus; et præterea, ob ſilentium altum longe lateque 


noAu dominans. Hanc Echo jam intercidiſſe, ſylvis ſucciſis 


et ædificiis quibuſdam dirutis, ab amico cui fides habcatur 
digniſſimo, nuper audivi. 
Con ultime tantum ſyllabæ echi polyſyllabæ utplu- 
um audiuntur deperditis prioribus, ex eo fit, quod primæ 
recurrunt ſyllabæ voce nondum prorſus emiſſà, qua ceſſante, 
tandem poſtremæ ſyllabe ſerius recurrendo diſtincte per- 
cipientur. e ns . 


71. Si plura objecta phonocamptica ita fuerint ordine diſ- 
poſita ut propius ſemper juſto inter vallo a remotiore abſit, 
vox ſeu ſonus iis ſucceſſive impingendo, iterato retorquebitur, 

atque inde naſcetur echo polyphona. Loca quædam cele- 

brata ſunt quod ædificiorum ibi extructorum parietes echo 
multiplicem pre ſe tulerunt. Rome ad Hippodromum, echo 
octies ſyllabam reddit. Ad muros quoque Avenionenſis urbis, 
vocem ex ſuſtentaculis murorum, quas alas vocant, proportio- 
naliter reflexam, octies reddi comperit Kircher, Ars Magna 

Lucis et Umbra, p. 137. Ad Curentionem, intra ædificium qua- 

dratum altera parte longius, ſyllaba in alterutro extremo 

pronu ntiata 


9] 
pronuntiata, reddita eſt decies ſepties cuafi cx altero, et pro- 
nunciata in medio toties ab utroque; uti deprehendit G, 
ſendus: cum et fuerit perhibitum, quibuſdam voce validiore 
utentibus redditam efle vicies ſexies, priuſquam langueſcen- 
do audiri deſierit. Laertius, Lib. 10. Tom. 1, p. 148. Eandem 
quoque 13 diſtinctis inter vallis regreſſam ſe ſenſiſſe ſeribit 
 Yerulamius Hiſt. Nat. Cent. III. Exper. 249. Sed multæ echi 
maximæ olim celebritatis noſtris temporibus deſierunt, muris 
cveiſis, vel objectis * quodammodo mutatis, vel 
5 deperditis. 


72. Exrzxuzxris tormentorum que Derbami juſſu in 
 agro Blackheathenſi di plode bantur, ſemper venit ſonus dupli- 
catus ad aures; prior ſonus qui languidior, intra minuta ſe- 
miſecunda temporis 120; poſterior autem qui intenſior, intra 
122, repercuſſus nimirum a molendino Blachbeaubenſi, domibus 
vicinis, aliiſque objectis phonocamptici ultra tormenta ſitis: 
invenit item, tormenta quædam e navibus in fluvio Yhameſi 
circa Deptford et Cuckoldſpoint diſploſa, fragorem quintuplum 
vel ſextuplum, et apud Graveſende q vel decuplum edidiſſe; 
quorum ultimi ſemper omnium intenſiſſimi evaſere. 


73. Sox1 in obſtacula phonocamptica plana impingendo 
eadem intenſitate recurrent, in convexa impingendo minu- 
_ entur, in concava, augebuntur; vel, fi rea in plura cor- 
pora plana in circuitu, a corpore ſonoro æquidiſtantia im- 
pingant, reſilie ndo augebuntur, radiis utique ab hiſce omnibus 
reflexis ad corpus ſonorum tanquam focum concurrentibus. 
74. SONIs 


[ 66 ] 


74. Soxis quandogue incidit repercuſſio ab acris particulis. 
Szpe cœlo ſudo atque ſereno, comperit Derham, murmur ſu- 
blime in acre tormentorum fragores anteveniſſe; cœlo item 
nebuloſo, ex bombardarum ftrepitu ciebatur in acre murmur 


prolixum, quod per plura milliaria æthera tranſcurrendo ſpa- 


tio 15 minutorum ſecundorum temporis invaluit. Diutinum 
hoc murmur ſolvit Derbam ex vaporibus in atmoſphæra 


pendentibus, qui ſonos impactos reverberant ad auditorem 


indefinitarum echo more, quas murmur in acre vocant. 


75. Tempeſtate pluvia vel nivoſa mirum in modum ob- 


tunditur echo; poſt imbres vehementes, utpote acre defæcato, 


necnon et borea ſpirante plurimum virium acquirit; auſtro 
flacceſſit; euro et ſubſolano mediocriter ſe habet. 


76. EavEM velocitate pergit ſonus directus et repercuſſus, 
nam tempore duplo quo ſonus ad objectum phonocampti- 
cum defertur, redit echo ad aures. Hinc commode menſu- 
randæ ſunt diſtantiæ locorum ab in vicem quibus intercedunt 
flumina, paludes, aliaque ejuſmodi obſtacula. Reperit Der- 
bam cum ad ripam fluminis Thamęſis ſtaret, vocem monoſyl- 
labam in domos oppoſita ripa conſtitutas impactam, intervallo 
ſenum ſemiſecundorum vel trium ſecundorum rediiſſe; adeo- 


que fluminis latitudinem in iſto loco a margine unius ripe 
ad marginem alterius, eſſe 3x1142= 1913 pedes. 
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77. Pu xOMENA ſonorum reflexorum præcipua egregie 
pro more ſuo recenſet Lucretius, Lb. iv. v. 572. 


At quæ pars vocum non aureis accidit ipſas 
Præterlata perit, fruſtra diffuſa per auras; 
Pars ſolidis adliſa locis rejecta ſonorem 
Reddit, et interdum fruſtatur imagine verbi. 
Quæ bene cum videas, rationem reddere poſſis 
(Tute tibi atque aliis,) quo pacto per loca ſola 
Saxa pareis formas verborum ex ordine reddant, 
Palanteis comites cum monteis inter opacos 
Queærimus, et magna diſperſos voce ciemus. 
Sex etiam aut ſeptem loca vidi reddere voces 
Unam cum jaceres, ita colles collibus ipſis 
Verba repulſantes iterabant dicta referre. 


Quis hæc legendo, non indignatur doletq; ingenium tam 
cultum, tam ingenti poeſeos ſpiritu afflatum, in Philoſophia 
inſanienti et impia ornanda ſudaſſe! Quantum non niteſce- 
ret numeris Lucretianis Philoſophia Newtonrana, Nature Rati- 
onique per omnes ſuas partes apprime congrua; et ſtupendam 
Divini omnium Opificis potentiam, ſapientiam et bonitatem, 
quantum vires humanz valent, luculentiſſime iiidicans! 


78. Lux, cum propagetur ſecundum lineas rectas, in actione 


ſola, vel preſſione in medium ambiens, ad inſtar ſonorum, 


conſiſtere nequit. Ex dictis tamen concludere licet, miram 
intercedere analogiam inter phaxnomena lucis et ſonorum. 


— 
pager nn 


Ch = inn NEE 
n 330 - 2 


— 
— — 
122 
— — , 
_ T 
2 St 4 


[ 68 ] 


Nam, denſior eſt lux in cono lucido in cubiculum per fora- 


men tranſmiſſo, intenſior ſonus in cono ſonoro, quam in 
ſpatiis hinc inde reductis. 
Minuuntur lux et ſonus eundo, | in n duplicata ratione 
diſtantiarum auQarum. 

Reflectuntur radii lucis et foncrum in angulis, angu- 
lis incidentiæ æqualibus. 

Conſtipantur radii lucis recurſu a ſpeculis concavis, dit. 


ſipantur a convexis; ſimiliter, ſoni ab objectis concavis reſili- 


endo, intenduntur, a con vexis remittuntur. 
Tam lux quam ſonus ex uno medio in alterum tranſmitti 


poteſt, mediumq; denſius percurrendo uterque hebeſcit. 


Detexit quoque Newton? ſagacitas, quod fi ſumantur 


rectæ ſeu ſpatia que ſint in ratione numerorum 1, 5, +, 4, 


2, Io Te, 2, Et quæ idcirco deſignent chordas muſicas cla vis, 


toni, tertiæ minoris, quartæ, quintæ, ſextæ majoris, ſeptimæ, 


et octavæ ſupra iſtam clavim; erunt ſeptem intervalla ha- 


rum, ipſa ſpatia ſeu latitudines ſeptem colorum primariorum 


ſcil; rubri, aurei, flavi, viridis, cærulei, indici, et violacei 


quos exhibit imago ſolis rotunda, priſmatis refractione, pro- 
ducta in ſpeciem oblongam, lateribus inter ſe parallelis et 
duobus ſemicirculis a partibus extremis terminatam. Optic. 
Lib. 1, par, 2, prop. 3. Vide quoque Smith, Harmonics, p. 42. 


79. Macxa certe præſtitere præclara illa ingenia que in 


operibus Nature rimandis et explorandis operam navarunt, 


ſed 


1 69 } 
longe majora præſtanda reſtant. Forſitan et tempus veniet, 
(utque veniat enixe orandum) cum Optimi Maximi omnium 
Conditoris ac Moderatoris arcana penitius ſcrutari et admirari 
fas erit, evaneſcentibus pleriſque nodis, pleriſque dubiis tam 


Phyſicam quam Ethicam vexantibus, qui ex hac noſtra luce 
f * naſcuntur! 
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APPEN DI X 


UONIAM in — 47 et 49 Lib. 2. Princt- 
frorum occurrunt nonnulla que lectores vel mathema- 
| tice doctos morantur ; viſum eſt, propoſitiones ipſas ſubjun- 


gere, adjectis notis quibuſdam quæ hiſce illuſtrandis inſer- 
viant. 


Paor. 47. 


Puljibus per fluidum propagatis, ſingulæ fluidi purticulæ, motu 
reciproco breviſſimo euntes et redeuntes, accelerantur ſemper er 
retardantur pro lege ofcillantis penduli. 


Desi16NExnT AB, BC. CD, &c. pulſuum ſucceſſivorum 
equales diſtantias; ABC plagam motus pulſuum ab A verſus 
B propagati; E, F, G puncta tria phyſica medii quieſcentis 
in recta AC ad æquales ab invicem diſtantias ſita; Ee, Ff, 
Sg, ſpatia æqualia perbrevia per quæ puncta illa motu 
reciproco ſingulis vibrationibus eunt et redeunt; e, 9, y, loca 
quæ vis intermedia eorundem punctorum; et EF, FC lineolas 
phyſicas ſeu medii partes lineares punctis illis interjectas, et 
ſucceſſive tranſlatas in loca «p, py, et ef, fg. Rectæ Fe 
æqualis ducatur rea PS. Biſecetur cadem in O, centroque 
O et intervallo OP deſcribatur circulus A. Per hujus cir- 
12 cum- 


CT 

cumferentiam totam cum partibus ſuis exponatur tempus 
totum vibrationis unius [ex itu ſcil; et reditu compoſite] 
cum ipſius partibus proportionalibus; fic ut completo tem- 
pore quovis PH [in itu] vel PHSb, [in reditu| fi demitta- 
tur ad PS perpendiculum HL vel H, et capiatur Es æqualis 
PL vel Pl, punctum phyſicum E reperiatur in es. Hac lege 
punctum quodvis E, eundo ab E per e ad e, et inde rede- 


undo per e ad E, iifdem accelerationis et retardationis gradi- 


bus vibrationes ſingulas peraget cum oſcillante pendulo. 
Probandum eſt quod ſingula medii puncta phyſica tali mo- 
tu agitari debeant. Fingamus igitur medium tali motu a 
cauſa quacunque cieri, et videamus quid inde ſequatur. 
I circumferentia PHSh capiantur æquales arcus 77, K 
vel bi, I, eam habentes rationem ad circumferentiam totam, 
quam habent æquales rectæ EF, FC, ad pulſuum intervallum 
totum BC. Et demiſſis perpendiculis IM, KN vel im, kn; quo- 
niam puncta E, F, & motibus ſimilibus ſucceſſive agitantur, et 
vibrationes ſuas integras ex itu et reditu compoſitas interea pe- 
ragunt dum pulſus transfertur a Bad C; fi PH vel PHSh fit 
tempus ab initio motus puncti E, erit H vel PHS: tempus ab 
initio motus puncti F, et PK vel PHSk tempus ab initio mo- 
tus puncti E; et propterea Ee, Fp, Gy erunt ipſis PL, PM, PN 
in itu punctorum, vel ipſis P Pm, Pn in punctorum reditu, 
æquales reſpective. Unde ey ſeu EG + Gy Es in itu puncto- 
rum zqualis erit EG-LN, in reditu autem æqualis EG . In (). 


— 3 z. = 0 EG+PN—PL=EG—LN in itu. 
nnr 12 


T3 1 

Sed ey latitudo eſt ſeu expanſio partis medii EG in loco ey; 
et propterea expanſio partis illius in itu eſt ad ejus expanſi- 
onem mediocrem, ut E - LN ad EG; in reditu autem ut 
ECA lu ſeu EG+LN ad EG (*). Quare (cum fit LNad KH 
ut IM ad radium Oy (), et KH ad EG ut circumferentia 
PHShP ad BC, id eſt, fi ponatur pro radio circuli circumfe- 
rentiam habentis æqualem intervallo pulſuum BC, ut OP ad 
B et ex æquo LN ad EG ut Mad ) erit expanſio partis 
EG punctive phyſici F in loco ey ad expanſionem mediocrem, 
quam pars illa habet in loco ſuo primo EG, ut Mad in 
itu, utque / + im ad in reditu. Unde vis elaſtica puncti 
Fin _ ey eſt * vim Fe elaſticam * loco 


vires e . _— reciproce ut * Vid. 
$ 3 et 4.] Et eodem argumento vires elaſticæ punQorum 


El nr TS f 
phuyſicorum 1 et 2 itu ſunt ut HI et d 
et — virium differentia ad medũ vim elaſticam medio- 


— GP 
522 expanks mediocris 77.7. propter relaxa- 
= Sas nit T6. 7 tie 76 Erit triangulum O T — 
quamminimo H K a, (rectilineo, cum arcus et chorda H & ferme coincidant) ob angulos 


ad M et à rectos, et ob angulum O I M zqualem angulo H I b '(cum © I 6 fit utriuſque 
complementum ad angulum rectum, ) ſive, angulo HT a. Adeoque erit Ka vel LNad 
K Hut IM ad radium O I ſeu O? | 


I 93 1 
d 
t H L-KN K 1; Hoc eſt, 
crem, (ut —FRHL=PTENT ALI Vd 


ot N 9 4 five) ut AK Nad 1 C0, fi modo 


(ob anguſtos limites vibrationum) ſupponamus HL et K N 


indefinite minores eſſe quantitate “. Quare cum quantitas 
Y detur, [necnon et vis elaſtica mediocris] differentia virium 
eſt ut H. KNM hoc eſt (ob proportionales HL - XK N|[ſeu Ha! 


ad HK, et OM ad OI vel OP, [ob triangula fimilia HRa, 
OA dataſque HX et OP) ut OM; id eſt, fi Ff biſecetur in 
Q., ut Ng. ( Et codem argumento differentia virium elaſti- 


carum punctorum phyſicorum « et y in reditu lineolæ phy- 
ſicæ «y eſt ut Np. Sed differentia illa (id eſt, exceſſus vis 
elaſtice puncti ? ſupra vim elaſticam puncti ) eſt vis qua in- 
terjecta medii lineola phyſica ey acceleratur in itu et retarda- 


tur in reditu; et propterea vis acceleratrix lineolæ phyſicæ ey, 
ſin hoc vel quovis vibrationis loco] eſt ut ipſius diſtantia a medio 
vibrationis loco Q. Proinde tempus (per Prop. 38, Lib. 1.) recte 


exponitur 


(*) Reducendo ſcil LH et V=RV ad communem denominatorem, et ſubducendo 
novum numeratorem Y/—HL a numeratore Y/-KN, ob HL majorem quam KN, quo pacto 


reſiduum HL-KN evadet quantitas poſitiva. 


() Ex conſtructione, Hl. et KN funt indefinite | miro es quantitate , adeoque 


I XHL-SXKN feu—V X HL+ KN, necnon et + HL X KN, erunt irdefinite minores 
_ quantitate V, atque adhuc minores quantitate VV, et proinde abſque incommodo 
negligi poſſunt ; amplius vero minuetur error ex hiſce * oriundus ex eo quod coa- 


trariis afficiuntur _ 


() „ A HL KN: — H- kx: 7. 


(*) Nam PS H. adeoque OP= QF. Sed PM= Fx. adeoque OP e. OI 
af Fol e. Nd. 


ä 
_ exponitur per arcum FI; et medii pars linearis e lege præ- 
ſcripta movetur, id eſt, lege oſcillantis penduli: eſtque par 
ratio part ium omnium linearium ex quibus medium totum 
componitur. Q, E. D. 
Cool. Hine patet quod numerus pulſuum propagatorum 
idem ſit cum numero vibrationum corporis tremuli, neque 
multiplicatur in eorum progreſſu. Nam lingola phyſica 6), 


quam primum ad locum ſuum primum redierit, quieſcet; ſin 


ſtatu ſuo expanſionis naturali ſeu originali jam conſtituta] 

neque deinceps movebitur, niſi vel ab impetu corporis tre- 

muli, [modo id proxime contingat] vel ab impetu pulſuum 

qui a corpore tremulo propagantur, [modo ab eodem aliquan- 

tum diſtet] motu novo cieatur. Quieſcet igitur quam pri- 
mum pulſus a corpore tremulo propagari deſinunt. 


PRor. 49. 
Datis medii denſitare et vi elaſtica, imenire velocitatem pulſuum. 


Fixe AMus medium ab incumbente pondere pro more ae- 
ris noſtri comprimi ; ſitque A altitudo medii ho mogenei, cujus 
pondus adæquet pondus incumbens, et cujus denſitas eadem 
ſit cum denſitate medii compreſſi, in quo pulſus propagantur. 
Conſtitui autem intelligatur pendulum, cujus longitudo inter 
punctum ſuſpenſionis et centrum oſcillationis fit A: et quo 
tempore pendulum illud oſcillationem integram ex itu et re- 
ditu compoſitam peragit, eodem pulſus eundo conficiet ſpa- 
tium circumferentiæ circuli radio A deſcripti æquale. 


Nam. 


[ 96 J 
) Nam ſtantibus que in propofitione 47. conſtructa ſunt, 
11 linea quævis phyſica EF, ſingulis vibrationibus deſcribendo 
ſpatium [Ze five] PS, urgeatur inextremis itus et reditus cu- 
juſque locis P et &, a vielaſtica que ipſius ponderi æquetur; 
peraget hec vibrationes ſingulas quo tempore eadem in cy- 
cloide, cujus perimeter tota longitudini PS æqualis eſt, oſcillari 
poſſet [urgente ipſius pondere :] (id adeo quia vires æquales 
æqualia corpuſcula per æqualia ſpatia ſimul impellent.) 
Quare cum oſcillationum tempora ſint in ſubduplicata ra- 
tione longitudinis pendulorum, et longitudo penduli æquetur 
dimidio arcui cycloidis totius ; foret tempus vibrationis unius 
ad tempus oſcillationis penduli cujus longitudo eſt 4, in ſub. 
duplicata ratione longitudinis + PS ſeu PO ad longitudi- 
nem A () Sed vis elaſtica, qua lineola phyſica EC in locis 
ſuis extremis H & exiſtens, urgetur, erat (in demonſtratione 
propoſitionis 47.) ad ejus vim totam elaſticam ut HL” KN ad 
V, hoc eſt (cum punctum K jam incidat in P,) ſevaneſcente 
KN] ut H. five] HK ad Y: et vis s illa tota, hoc eſt pondus in- 
cumbens, 


69 In hae propoſitione Nuftranda ſymbola quædam ſeu ſpecies * pro quantitati- 
bus ipfis de quibus agitur ſubſtituere opportunum erit. Sint igitur, | 

E - - - Viselaſtica in locis extremis. 

P--- Vis tota elaſtica ſeu pondus incumbens. 


p--- Vis elaſtica ponderi lincol zqualis, . 


Sint item, 
Cf lineola vibrationes ſingulas EN urgente E. 
lineola vibrat. ſing. peragit urgente p. 
tempus quo J oſcillatur ſemel pendulum cujus longitudo eft 4. 
| pulſus peragit ſpatium = perim. circuli. rad. A. 


GT :;: 7x FO® 2 A Vide. Cotes de Motu pend. Theor. 4. 


Lo 1 
cumbens, quo lineola FG comprimitur, eſt ad pondus lincola: 
ut ponderis incumbentis altitudo A ad lineolæ longitudinem 
EG [nam pondera voluminum aeris ejuſdem denſitatis erunt ut 
ipſa volumina, adeoque ut altitudines.] Ideoque ex æquo, vis 
qua lineola EG in locis ſuis Pet & urgetur, eſt ad lineoleæ illius 
pondus ut HK XA ad FX EG ) five ut POXA ad V, nam 
[in conſtructione propoſitionis 47] HK erat ad EG ut PO ad. 


Quare (cum tempora quibus æqualia corpora per zqualia 
ſpatia impelluntur, ſint reciproce in ſubduplicata ratione vi- 
rium (),) erit tempus vibrationis unius urgente vi illa elaſ- 


tica, ad tempus vibrationis, urgente vi ponderis, in ſubdu- 
plicata ratione V ad POx 4, atque ideo [ex equo,]) ad 
tempus [unius] oſcillationis penduli cujus longitudo eſt A in 
| ſubduplicata ratione /* LY ad PO A, et ſubduplicata ratione 
Mad Aconjunctim; id eſt, in integra ratione ad A Sed tem- 
pore vibrationis unius ex itu et reditu compoſitæ, pulſus pro- 
grediendo conficit latitudinem ſuam BC. Ergo, tempus quo 
pulſus percurrit ſpatium BC eſt ad tempus oſcillationis unius 
ex itu et reditu compoſite, ut / ad A, id eſt, ut BC ad cir- 
cumferentiam circuli cujus radius eſt 4 Tempus autem, 
eats K 1 "= 
0) Nam, E: P: HRE: 7 
„ en 22 - | 
Ergo. ex æque, E: p :: HKXA: EG :: POXA: VV 


| (% Nam, per Cor. 5. prop. 24. 2= PX — 


deoque, T f 


1 


pulſus percurret ſpatium BC, eſt ad tempus quo percurret 
longitudinem huic circumferentiz æqualem in eadem rati- 
one (); ideoque tempore talis oſecillationis pulſus percurret 
longitudinem huic eireumferentiæ æqualem (). & E. D. 


Cor. 1. Velocitas pulſuum ea eſt, quam acquirunt gra- 
via æqualiter accelerato motu cadendo, et caſu ſuo deſcri- 
bendo dimidium altitudinis A. 3 

Nam tempore caſus hujus, cum velocitate [ultima] caden- 
do acquiſita, pulſus percurret ſpatium quod erit zquale toti 
altitudini 4; ideoque tempore oſcillationis unius ex itu et 
reditu compoſite [cum eadem velocitate] percurret ſpatium 
 zquale circumferentiæ circuli radio A deſcripti: (eſt enim 
tempus caſus [per + A ad tempus oſcillationis unius, ut diame- 

ter circuli ad circumferentiam ; Cotes, de motu pendulorum, Theo- 
rem. 3. adeoque] ad tempus oſcillationis [unius ex itu et reditu 
compolite] ut radius circuli ad ejuſdem circumferentiam.) 
Ds [Sed 


(d) Mas dampers quiies pulſes mare walſerms yoagaguter erect ut ſpatia percurſa. 
© Quo melius innoteſcat nexus partium hujus demonſtrationis perlongæ, demonſtratio- 
nem ipſam in compendium redaQtam, ope ſpecierum antea memoratarum, lectori exhibere 


libet. 


Erit, : Tip 1: 20 77 PN 
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[9] 
Sed hoc tempore pulſus tals ſpatium revera percurret, per 
prop. 49. Ergo cum dicta velocitate.] 


Cox. 2. Unde cum altitudo illa fit ut fluidi vis elaſtica 
[ſeu expanſilis] directe et denſitas ejuſdem inverſe ; velocitas 
pulſuum exit [per Corol. præced. in ſubduplicata ratione 
1 A et proinde, integræ A; hoc eſt,] in ratione compoſita ex 
ſubduplicata ratione denſitatis inverſe et ſubduplicata rati- 
one vis elaſtic directe. 


* Notandum eft quod ope Corollarii prioris folvi poſſunt 
caſus primus et ſecundus prop. 48. et ope polierions, caſus 
tertius ejuſdem. 


NOT et. ILLUSTRATIONES. 
( Aunet. A, Vide p. 7.) 


IR Clarus Bouguer, ex Academicis in Peruviam miſſis 
anno 1736, juſſu et auſpiciis Philippi V. et Ludovici XY. 
Hiſpaniarum et Francorum regum, ad metiendos in æqui- 
noctiali plaga meridiani terreſtris gradus, quo vera telluris 
figura certius innoteſceret; affirmat, elaterem aeris ejuſdem, 
eſſe ſemper et ubique regionum, denſitati proportionalem, 
Memoires de I Arad An. 1753. Nous avons fait cette ex- 


« perience un tres grand nombre de fois, ſoit en commun 


« ſoit en particulier dans le voyage du Perou : Nous étions 
tous enſemble lorſque nous la fimes a la Martinique, nous 
la repètames Mr. De la Condamine & moi fur le Morne 
« de St. Lewis dans I'Ifle de St. Domingue; nous Vavons fait 
eau bord de la mer du ſud, & en divers endroits au haut de 
la Cordeliere du Perou, nommeEment ſur le ſommet pierreux 
« de Pitchinca montagne adjacente a Quito, dont la hauteur 
« yerticale eſt 2434 toiſes, & ou le mercure dans le Barome- 
tre ne ſe ſoutenoit qu'a 15 pouces 11 lines. Far toll ſaurs 
I zrouve ſans aucun exception, que les élaſticités de la meme maſſe 
A air ſurvoient exuclement le rapport de fes denſites.” 


Annot. B. 


( 4inct B. ide p. 11.) 


F APORES et exhalationes eſſe acre noſtro ſpecifice levi- 
Y ores, conſtat, ex nubium nebularumque (que ſunt tan- 
tum vaporum congeries) ſuſpenſione ; et certiſſime, ex obſer- 
vationibus Barometricis, Y:de Arnot. D. F 3. Varns igitur in 
altitudinibus atmoſphere ſiſtentur pro varia ſua gravitate 
ſpecifica, licet in regionibus inferioribus, ob nimiam ſuperi- 
orum tenuitatem, viplucians verſentur. Aﬀerit De Luc, 
in opere ſuo egregio, Recherches ſur les Modifications de I A. 
 moſphere, 2 vol. Quarto, Genev. 19172. vapores viſibiles vix alti- 
tudinem 300 hexapedarum tranſcendere, $ 70g, etſi longe 
altius inſurgant vapores inviſibiles. Hinc conſtat cur vertices 
præaltorum montium ſæpe nubes tranſcendant. Hinc quo- 
que facilis ſolutio datur, cur tempore tranquillo, ventis ferme 
ſopitis, exhalationes ex cratere Yeſuvir æſtuantis emiſſe in 
ſublime aſcendant, atque deinde tractum atmoſphere hori- 
zonti parallelum tranent ; cum exhalationes nee ſecun- 
dum montis conflagrantis latera deorſum vergant: nam 
aſcendent priores, ob verticem demiſſiorem, deſcendent poſte- 
riores, ob verticem Aneum longe altiorem, donec regiones aeris 
_ ejuſdem circiter ponderis ſpecifici attingant, ubi, ventis leniter 
urgentibus, motu horizontali ferentur. Elevationes autem 
et depreſſiones exhalationum harum coacervatarum, munere 
Barometri incolis regionum circumjacentium funguntur. De 
Luc $ 705, 5 * & 9675. Pari ex cauſa figmentum poe- 
ticum 


4 9-1 

| E. 

ticum de Molo rege ventorum ortum duxiſſe teſtatur Hnius 
Hiſt. Nat. Lab. 3. c. 9. Tertia Inſularum que Holiæ ap- 
« pellantur] Strongyle, a Lipara mill. paſf. ad exortum ſo- 
« lis vergens, in qua {[lliacis temporibus] regnavit Zolus, 
«que a Lipara liquidiore tantum flamma differt: e cujus 
4 fumo, quinam flaturi ſint venti in triduum prædicere in- 
( colæ traduntur: unde ventos Æoblo paruiſſe exiſtimatum.” 
1 temque Diodorus Sculus, Lib. G. 


= Van eſſe aere ſpecifice leviores, ut et ignem eſſe 
vaporum vehiculum, inſigni quadam obſervatione De Luc, 
$694, confirmare et probare libet. © Je Tobſervai le 30 Mai, 
« 1756, a la plus haute de mes ſtations ſur la montagne de 
* Sa/pve, Lair Etoit tres pur vers le lever du ſoleil, & il de- 
meura dans cet ẽtat juſq's huit heurs du matin. Je vis alors 
quelques nuages parſemeEs dans Pair, ſans metre appergu- 
* qu'ils euſſent Ete apportes par le vent: il avoit Ete le matin. 
Est, il paſſa enſuite au Nord-Eft, & enfin au Nord; mais il 
fut totijours tres foible. Pendant que je reflechiſſois ſur ap- 
parition ſubite des nuages, je decouvris un petit amas de 
 * vapeurs du cõté du Nord à 300 ou 400 pieds au- deſſous de 
moi. Je le conſiderai avec attention; & je remarquai-d'abord, 
que ſon volume augmentoit ſenſiblement, ſans qu'il me füt 
v poſſible d' appercevoir dou lui venoient ſes accroiflemens. 
4 Te vis enſuite, qu'au lieu de s abaiſſer a meſure qu'il groſſiſ- 
ſoit & qu il paroiſſoit meme dEvenir plus denſe, il s levoit 
* au. 
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B. : 
e au contraire. Le vent le pouſſoit inſenſiblement vers moi, 
« Il m'atteignit enfin, & m'cnvironna tellement, que je ne vis 
« plus ni le ciel ni la plaine. Je penſai au meme inſtant a 
« obſerver mon Thermometre, qui Etoit ſuſpendu en plein air, 
* expoſe au ſoleil, & que javois vu auparavant a +4; je 
« preſumois que Faction du ſoleil ẽtant interceptce par ce 
«© nuage, mon Thermometre devoit baiſſer, & je fus tres ſur- 
pris de le voir au contraire a + 541. Le nuage qui continuoit 
« 4 monter obliquement vers le Sud, abandonna bient6t le 
lieu ou j ẽtois: le ſoleil reparut ; mais malgre ſon action, le 
„Thermomètre redeſcendit inſenſiblement; & ſe trouva 
quelque tems apres au point ou je Tavois vu avant le paſſage 
de ces vapeurs. Il eſt donc certain qu'elles contenoient plus 
de fer que Fair dont elles Etoient environnẽes. 
Hic quoque memorare licet obſervationes quaſdam nubium 


igne pluentiu m, ex Richard, — naturelle de Pair, Vol. 5 
P. 370. 
Au mois de Novembre 1741, un nuage de cette 
4 eſpace chaſſẽ par un vent 4 EA treès- violent, apres s etre 
e heurts pluſieurs fois contre les montagnes qui ſont au deſſus 
4 de la ville d Amerie au Royaume de Grenade en Eſpagne, 
<* pres du cap de Gate, par les trente-cinq degres cinquante- un 
minutes de latitude, ſe briſa, & il en ſortit une pluie d ëtin- 
_ * celles ardentes, qui non- ſeulement mirent le feu a toute la 
e campagne des environs, & ſur- tout aux bruyeres dont font 
i couvertes les montagne apellees Alpuxarras, . leſ- 
« quelles 
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{© quelles le nuage s ẽtoit arrèté, mais encore 4 une partie de 
© PFeſcadre commandèe par M. de Court, & qui <toit alors 
au port d' Almerie. Les vaiſſcaux, le Saint-Efprit, commande 
* par M. de Piolenk, le Tigre, par M. de la Galiſſoniere, & 
FT Eole par. M. le Chevalier d Albert, furent endommages 
par la chũte de ces feux. Ce fait m'a été certiſiè par M. le 
Marquis de Bataille, Gouverneur de ** alors Officier 


d de cette Eſcadre.” 


« Le 10 Mars 1695 ſur les ſept heures du ſoir, il s'Eleva 
« a Chdtillon fur Seine un grand orage: la t&te de la nu6e qui 
<« paroiſſoit Vexciter stant enflammee, Pair parut tout en feu, 
ceux qui le virent en furent fort effrayes & crurent que les 
« villages voiſins Etoient entierement conſumes par le feu qui 
« tomboit de tous cõtẽs en Etincelles ſemblables à celles qui 
« ſortent du fer rouge quand on le bat. Apres etre tomb&es 
elles rouloient quelque tems à terre, & devenoient bleues; 
elles s'tteignoient enſuite. Cette pluie de feu dura un quart 
d heure, occupa un grand terrein, on elle ne cauſa point 
d incendie; a la queue de Forage la neige tomboit a grand 
4 flocons. 

VU pluie de cette eſpece ne pouvoit &tre occaſionnee que 
par le dEveloppement d'une grande quantite de matiere Elec- 
** trique unie à un Phlogiſtique lourd & afſez abondant pour 
<« Ventrain-r dans ſa chüte. Elle Etoit précipitée par VaQtion 
« immediate des exhalaiſons nitreuſes qui ſortoient en abon- 
dance de nue de neige, qui ſuivoit de pres la nuce de feu 
qu'elle remplaga. Ces ph&nomenes ſont rares; cependant ils 


* ont tous a peu pres les memes cauſes & les mèmes effets, & 
L — « leur 
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* cur matiere ne paroit ctre que celle des aurores boréales, 
ainſi que nous Fexpliquerons, en parlant de ce metcore ſin- 


« oulier & brillant.“ Vide quoque Hlamilion, Ffſay on the 
Aurora Borealis and Tails of Comets. Dublin, 1767. 


3. Ex bis obſervationibns conſtat i ignem aquæ quam aeri 
eſſe magis affinem. Cur ignis aqua cxtinguitur hinc mani- 
feſtum eſt, ignis enim, relictà matcria aduſta quacum ſoci- 

atur, aquæ, ob majorem affinitatem, ſeſe adjungendo diſſipatur. 
Contra aere puro ventilatur et intenditur ignis; aer enim ob 
minorem affinitatem, egreſſui ignis in corporibus herentis 
obſtat, et in vinculis quaſi, ne effugiat coercet. De Luc, 
$ 676, Ec. ps 


4. Hixc diverſam temperiem ventorum Zephyri Auſtrique, 
Euri Boreæque in noſtris regionibus ſolvit De Lic, $ 679. 
Priores enim æquora vaſta tranſcurrendo, vaporibus aqueis 
calentibus ręferti accedunt, Auſter præſertim, qui a plagis 
æquinoctialibus digreſſus advehitur; augetur item horum va-- 
porum calor in tranſcurſu per ignem electricum in atmoſ- 
phera latentem, hiſce valde affinem. Contra Boreas Euruſque 
ingentes continentes terras tranando, (e quibus hyperboreæ- 
nunquam fere viduantur pruinis,) aerem frigidum aridumque 
et idcirco actioni ignis electrici minus patentem, ſecum de- 
8 portant. 


5. Varores aqueos et nubes aere ſiceo abſorberi poſſe 
eonſtat. Hoc confirmare libet obſervatione quadam De Luc 
9729. 

* Ta 
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ai été temoin d'un des plus ſinguliers phenomenes de 
cette eſpece en voyageant dans les Alpes. Il avoit plu pen- 
« dant la nuit prec&dente ; l'air Etoit devenu ſerein, par un 
« petit vent Nord-Eſt; & il ne reſtoit plus de uages que dans 
(les enfoncemens des montagnes. J<tois alors fort avance 
dans la largeur de la chaine des Alpes, & par conſequent, 
« quoique je voyageaſſe dans un large vallee, jetois deja tres 
« Cleve. Je quittai le grand chemin, pour viſiter une mine de 
cc plomb (a Peſſet) & Je fas oblige pour y parvenir, de monter 
aſſez haut ſur la montagne, avant dentrer dans un gorge gui 
conduit à cette mine. Lorſque je fus dans cette petite val. 
Lee, je n'appercus plus le vent Nord-Eſt qui regnoit dans la 
„grande, & je vis venir à moi une bande de uqges, qui par- 
„ couroit lentement le cõtè de la montagne oppoſe a celui ou 
« je me trouvois, & a peu-pres a ma hauteur. Je mattendois 
* 4 voir ces nuages acquerir un mouvement plus rapide, & 
June direction differente, lorſqu'ils feroient parvenus dans la 
grande vallee; C eſt pourquoi je les ſuivis des yeux: mais je 
* fus fort ſurpris de ce qu'ils parurent au contraire ſe fixer en 
cet endroit-la. Je crus d'abord que le vent s oppoſoit à leur 
ſortie, & qu'ils s accumuleroiĩent a la embouchure du deffile, 
parce que le mouvement progreſſif continuoit par derriere. 
Mais cela n'arriva point, & mon attention redoubla par 
cette ſingularite. Je m' arrètai pour conſidèrer ce PhEno- 
mene; & comme l'endroit ou les nuages paroiſſoient ſe ſix- 
« er, n*<toit Eloigne de moi, que d' environ 100 700er, je vis 
diſtinctement, que des qu' ils Etoient parvenus a ce point, le 
_ © vent occaſionnoit un peu d'agitation a leur extrémité; il 
L 2 wen 


E 
= 

« en ſeparoit de petits flocons, qui diminuoient de volume, 
« en geloignant peu-a-peu de la maſſe dont ils avoient été 
detachés, & qui ſe diflipoient entièrement a une petite 
 « Jiſtance: de ſorte qu au bout d'une heure, cette chaine de 
nuages, qui avoit au moins 200 7Zojes de longueur, fut en- 
4 tierement abſorbee. Je vis auſſi, que les autres nuages 
4 parſemEs autour des montagnes, ſe diſſipoient comme 
celui que j avois obſerve. L'air devint enſin abſolument 
«© . — 


9 


% Mx. 
. _ 4 


Annot, C. 


[ 89 J 


(Amt. C. Vide p. 11.) 


1 NSIGNI experimentorum ſerie detexit Muſcherbroek, om- 


nium metallorum ferram calore minime dilatari ; eſt 


igitur hoc metallum oninium commodiſſimum ad conſtruendas 
machinas, que calore et frigore minime mutandz forent. 
Additam. in Exper. Florent. circa mutationem capacitutis vaſorum 


_ vitreorum. 


2. Hixc vulgo virgis ferreis inſtruuntur Pendula. Horum 
vero longitudinem calore aliquantulum augeri conſtat. Virga 
ferrea pedes tres longa, tempore hyberno in Anglia, bre vior 
eſt quam tempore æſti vo, ſexta parte lineæ unius; quantum 


ſenſit Newtonus. Obſervavit Nrartus quod virga ferrea quæ 


tempore hyberno ubi gelabant frigora, erat pedis unius longi- 


tudinis, ad ignem calefacta evaſit pedis unius cum quarta 


parte lineæ. Deinde De la Hire obſervavit quod virga ferrea 
quæ tempore conſimili hyberno ſex erat pedum longitudinis, 


ubi ſoli æſtivo exponebatur evaſit ſex pedum longitudinis 
eum duabus tertiis partibus lineæ. In priore caſu calor ma- 
jor fuit quam in poſteriore, in hoc vero major fuit quam 


calor externarum partium corporis humani. Nam metalla ad 
ſolem æſtivum valde incaleſcunt. Vide Principia Lib. z. 


Prop. 20. Et quidem experimentis quamplurimis factis, com- 
perit Bonguer, actionem ſolis longe efficaciorem eſſe ad ferrum 


cæteraque metalla dilatanda quam calor aquæ ebullientis. 
Memoiren de L Acad. 1744. Porro, radios lunares neutiquam 


calefacere, ne vel per lentem in focum coactos, memorat, 


Muſchenbroek. Elem. Nat. Phil. § $19. 


3. OeTiME. 
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3. Op ri vero conſtruentur Pendulorum virge, Barome- 
trorum et Thermometrorum thecæ [monzures| ex ligno abiegno 
ſeu pineo, quod utique in longum minime variatur vel ca- 
lore vel humiditate. Invenit De Luc, ſtipitem abiegnum tres 


pedes longum, 32 digitos latum, et unum digitum craſſum, 
per omnes viciſſitudines æſtivas anni 1764, parte tantum qua- 
drageſima quartà unius lineæ longiorem evaſiſſe. Rechercher 


ur . Ec. 8 362. 


4. Cur wan altitudo mercurii in Barometto pro aeris 
temperatura, manente pondere atmoſphærico, hinc conſtat. 
Invenit equidem Amontons hydrargyrum a ſummo frigore hy- 
berno uſque ad ſummum calorem æſti vum, ſicuti obtinent 
hec in Gallia, in majus expandi parte +; totius voluminis. 
Hiſt. I Acad. 1104. Contendit vero De Luc, dilatationes mercurii 
in Barometro duabus cauſis modificari. 1. dilatationibus tubi 
necnon et thecæ cui apponitur ſcala. 2. renitentia aeris reſidui 
in ſummitate tubi. F 351. Ex experimentis autem compluri- 
bus accuratiſſime factis collegit, altitudinem mercurii in Baro- 
metro, eo calore agitati qui Thermometrum a termino conge- 
lationis quem exhibet glacies contrita, ad terminum caloris 
aque ebullientis attolleret, ſex lineis accurate augeri. 5 364. 


5. Cox Thermometer in fluidum calidius immerſus bre- 
vem depreſſionem patitur priuſquam aſcenderit, et contra 
in frigidius immerſus, brevem ele vationem priuſquam deſ- 
cenderit, hinc quoque manifeſtum eſt; nam calore applicato, 
celerius dilatatur tubus quam liquor incluſus, contra frigore 
celerius conſtringitur tubus quam liquor. 

6. Tugk- 
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6. THERMOMETRI mercuriales cæteris anteponendi, ſecun- 
dum De Lic, . 421, f 423, 424, &. Nam 1. Contractiones 


et dilatationes mercurii rationem frigoris et caloris accura- 


tiſime ſcquuntur, unde difcrimina voluminis mercurn, diſ- 
erimina caloris aut frigoris variabilis certiſſime dabunt. 2. 


Actioni caloris aut frigoris citiſſime obtemperat mercurius; et 


tamen, 3. Ægre gelatur ebullitve mercurius, adeoque latos 
limites variabilis caloris et frigoris exhibet. 4. In ipſo conge- 
lat ionis artic ulo non dilatatur in morem liquorum aqueorum. 
5. Omnium fluidorum mixturis heterogeneis maxime vacat 
mercurius. 6. Aere, cujus elater in hac re admodum nocet, 
facillime purgari poteſt. 7. Vapores mercuriales calore eliciti, 


omnium minime expanſiles evadunt. Hiſce memoratis, ſub- 


jungit De Luc, $ 426 p. Un amateur de la Phyſique, a qui je 


* communiquois mes remarques ſur les advantages qu'on 
peut retirer de Vemploi du mercure dans la meſure de la 


„ chaleur, les ſentit ſi vivement, qu'il s'ecria: certainemen: 
* Ja Nature nous a donné ce mineral pour faire des Thermometres !” 

Is Thermometro mercuriali ex conſtructione De Luc, Ter- 
minorum fixorum inferior, ſeu zero, frigus glaciei ad fuſio- 


nem redactæ indicat ; ſuperior, ſen gradus ofoge/emus ſupra 
2ero, calorem aquæ inter ebulliendum deſignat, ubi mercurius 


in Barometro attingit altitudinem 27 digitorum Purifrenſium ; et 


gradus 161 ſupra zero, temperaturam aeris fixam, uhi altitudines 


locorum Barometrice definiendæ, correctione propter calorem 

haud indigent. Vide Ainot. F. Gradus autem ſupra zero an- 
nume rantur poſitivi, infra, negativi. Parum differt Thermo- 
meter De Lic a Thermometro Reaumuriano, ex ſpiritu vini ad- 


mixta 
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mixta aquæ parte 3 conflato, et ad eandem ſcalam 80 graduum 


redacto; () uti videre licet De Luc $442 g et 441 6. Hujus 
termini fixi, ſcil zero et gradus oclogeſimus, gradibus Thermo- 


metri mercurialis ex conſtrutione Fabrenbeit, 32 et 212 reſ- 


pective, reſpondent. In thermometro mercuriali ex conſtruc- 
tione De Liſie unus tantum adhibetur terminus fixus, nempe 


calor aquæ ebullientis, cui aero reſpondet; gradus autem 1 50. 


infra zero, congelationem deſignat. At præſtant Thermometri 
in quibus duo ſtatuuntur termini firi, 2 errori in gradibus 


deſignandis minus obnox11. 


Obſervandum reſtat, quod licet Thermometri mercuriales 
ceteris jure anteponantur, tamen ab uſu communi haud ab- 
legandi ſunt Thermometri ex ſpiritu vini, &c. conſtructi; cum 


hi liquores paratiores ſint, et per calorem friguſve magis ex- 


pandi aut conſtringi ſoleant : nam mercurius omnium minime 
dilatatur aut contrahitur. 


7. Pius ad congelationem redegit mercurium D. Braun 
ex Academicis Pe?ropolitants, menſe Decembris, Anno, 1759. 
immergendo utique Thermometrum ex conſtructione De Lijſle, 
in nivem ad fuſionem uſque deduQam ope aquæ fortis immiſtæ, 


qui hoc pacto ad gradum - 5; 30 deſcendit, gradu - 199 tunc in- 


dicante aeris frigus naturale. Mercurius autem ſpeciem 
plumbi præ ſe tulit, atque in aere aperto non niſi 12 mi- 
nutis primis denuo liquefactus eſt. Initium congelationis 
ä | eſt 

(a) In ſcala Thermometro vero Reaumurinno appoſita, certum annumerantur gradus 


inter terminos fi cos. 
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eſt factum gradu frigoris naturalis gradu - 175, artificiahs ſeu 
faQititii= 465. Mercurium non actu ex parte ſua exteriore 
gelari, gradu frigoris naturalis minore quam - 185; penitus au- 
tem gelari gradu ſrigoris naturalis— 190, et facdititii - 630 vel 
649, deprehendit. - 

Is primis experimentis ſuis duo notavit Braun, mercu- 
rium inter gelandum non ordine deſcendiſſe ut antea, ſed 
impetu quodam per ſaltum decidiſſe; atque codem inſtanti 
diſruptam eſſe thermometri bullam. Caſus mercurii ſubizus 
contractionem mercurii inter gelandum abnormem indicare 
videtur, at ſolvit hoc De Luc, ex frictione quam paſla eſt 
columna mercurii in tubo. Dyruptionem bull, que prima 
facie, mercurii dilatationem inter gelandum indicare videtur, 
ex co ſolvit, quod mercurius frigore minus conſtringi- 
tur, quam bulla vitrea; vel ex eo quod vitri craſſioris laminæ 
externæ citius frigore contrahantur quam internæ. Et qui- 
dem iteratis experimentis ſuis Braun bullarum ope ex vitro 
tenuiſſimo conflatarum, nen amplius diſruptæ ſunt bullæ: 
cum per totam ſuam ſubſtantiam eodem ferme inſtanti frigus 
conceperint. Vide Nov. Comment. Petrep. 1765. Et De Lac. 
$415, 4 a &c. 415 7, 416 x. 

Contra, abſque ebullitione ſuſtentat mercurius gradum 
caloris cui reſpondet + 275 Thermometri De Luc, uti ipſe 
expertus eſt; aſſerit autem Braun, mercurium non actu 
ebulliſſe niſi caloris gradu quem indicat + 414 Thermo- 
metri De Ly/le ſeu + 300+ thermometri De Luc. 
Ava gelando dilatari ex vaſorum diſruptione conſtat, 
et quite prodit glacies ſpecifice levior aqua in ratione 8 ad 
—— 9 crrceiter 
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9 circiter. Deprehendit accuratiſſimus De Luc experimentis 
factis, contractiones ſucceſſivas aquæ, inter gelandum, vel 
paulo ante, in dilatationes ſubito mutari; idque non ſolum 
aquæ, ſed et ſpiritui vini, aliiſque liquoribus aqueis inci- 
diſſe. Suſpicatur autem, liquores aqueos in contractionibus 
ſuis, duabus cauſis oppoſitis obſequi ; quarum prior ſal; de- 
crementum caloris decrementum voluminis proportionale 
inducit ; poſterior quæcunque fit, huic in progreſſu ad conge- 
lationem adverſando, effectum contrarium, ſcil; voluminis in- 
erementum præſtare conatur: adeo ut liquorum condenſati- 
ones apparentes ſint tantum exceſſus condenſationum decreſ- 

centium ex calore decreſcente, ſupra dilatationes creſcentes ex 
altera iſta cauſa oriundas. Porro, operari iſtam cauſam ſuſ- 
picatur, cogendo in unum particulas aereas per liquorem diſ- 
ſeminatas, quarum conjunctarum magis pollet elater, quam 
in ſtatu ſuo disjuncto. F 413 er Veh. 


9. Lic Er liquorum aqueorum (necnon et mercurii) calor 
continuata ebullitione non intendatur, contra morem liquo- 
rum viſcidorum, Olei Terebinthi, &c. tamen variabitur ho- 
rum calor pro preſſione atmoſphere. Nam in recipiente Ant- 
liæ Pneumaticæ, aqua minore ebullit calore, pro ratione aeris 
extracti; contra, in Digeſtore Papiniano, aucta preſſione ae- 
ris per reactionem parietum machinæ, magnopere intenditur 
fer vor aquæ incluſæ inter ebulliendum. In locis editioribus 
item minus, in depreſſioribus magis fervet aqua ebulliens. Et 


quidem 
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quidem ignem ipſum non niſi zgre accendi in ſtationibus ſuis 
editiſſimis deprehendit De Luc. 5 449. H 861. 5 903. 
Hic terminum fixum caloris in Thermometro non præſ- 
tat aquæ ebullientis calor, vel in iiſdem locis, ni mercurius 
in Barometro ad eandem altitudinem hæreat; ut: primus de- 
texit Fahrenheit, Thermometri mercurialis inventor, Anno 
1724. Sed in noſtris regionibus ſæpe incidit variatio 2 
graduum in altitudine mercurii in Barometro, at hæc, diffe- 
rentiam partis quinquageſimæ totius intervalli 80 graduum 
inter terminos fixos inducet; in obſervationibus axpfaay de- 
ſiderantibus minime temnendam. Apud ſtationes editiores 
autem adhuc major evadere poteſt. Vide De Luc, $ 451 7. 

DecrEMENTA caloris aquæ ebullientis æqualia depreſſiones 
mercurii in Barometro æquales non accurate ſequi, ſed majora 
evadere quam poſtularent depreſſiones, detexit De Luc; et 
plurimum fruſtra conatus, quo legem variabilis caloris inveſ- 
tigaret, tandem invenit differentias caloris progreſſionem 
muſicam ſequi, variantibus altitudinibus mercurii in pro- 
greſſione arithmetica. & 449, et $ 959. Vide F. not. (5). 


10. CoreroRUM incaleſcentium brevem conſtrictionem 
dilatationi antegreſſam notarunt Aademici Florentini, Ex 
horum experimentis, unum a ratione corporis ſonori petitum, 
recenſere fas ſit. In craſſo arcu vitreo chordam tetendimus 
ut eſſet in octavà cum citharæ chorda, applicatoque calore ad 
ſuperficiem arcus con vexam, ne tamen uſque ad ſuperficiem 
concavam per veniret, ſonus gravior factus eſt prout aper- 
tura 
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4 tura arcus imminuebatur, et ideo chorda laxabatur; cum 
vero penetraverit per totum vitrum, chorda ita tenſa fuit, 
ut ſonus priore harmonia acutior evaſerit. Exper. 5. 
| Circa mutationem capacitatis vaſorum vitreorum. 1 


11. Coxrox un pondus actione ignis tam terreſtris quam 
ſolaris aliquantulum augeri conſtat experimentis a Myſchen. 
 broek memoratis, Nat. Fhilgſ. $ 787 et fegg. Porro, laminam 
ferream varios gradus caloris ſucceſſive concipientem, ante- 
quam canduerit, omnes iridis colores ordine exhibere, notat 


Rowning, Nat. Phil. Vol. 2, f. 74. 


LW 1 


( Annet. D. Vide p. 14) 


ERCURIUM in Barometro ſuſtentari preſſione at- 
moſphæræ, notiſſimum eſt; ſublato enim aere ex- 
terno, decidit mercurius in tubo; effituto, recurrit. Va- 
riante igitur preſſione atmoſphere variabitur altitudo mercurii 
in Barometro ſtativo ſeu fixo: altitudines autem variabiles 
Barometri ſtativi apud nos, inter digitos _ 28 et 31, 
: es comprehenduntur. 


2. ' Pxes510 Ns atmoſphere i in dato loco variabilis cauſam 
præcipuam ponunt acutiſſimus Halley, eumque ſecuti, in ven- 
tis. Nam venti, modo vehementius ingruant ſecundum pla- 
gam aliquam determinatam, partem aeris ſecum deportant, novo 
acre non niſi tardius in ſpatium e vacuatum ſuccedente: præte- 
rea, impetus horizontalis quo transfertur aer, gravitatem ejus 
aliquantum minuet. Contra, accumulabitur aer tranſlatione 
ſubità ventorum in plagas oppoſitas, aut concurſu ventorum 
contrariorum. Hinc, inter Tropicos, parum variabitur alti- 
tudo mercurii in Barometro, ob conſtantem et æquabilem 
fluxum ventorum verſus partes occidentales: at in re- 
gionibus utrinque reductis, ventorum inconſtantiæ crebras 
mutationes altitudinis mercurii inducent. Vide Phil. Tran. 
No. 181, vel Rowning, Nat. Phil. Part 2, p. 88. 

Cæterum De Luc, quum ad examen revocaſſet Hypotheſin 
Halle, licet inter cauſas particulares variationum Barometri 


jure admitti accumulationem aut diſſipationem acris a ventis 
oriundam 
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oriundam cenſet; tamen hanc efficacifſimam eſſe negat. 
Vide animadverſiones De Luc in ſolutiones Phænomenorum 
Barometricorum quas propoſuit Hall:y, F 150, et 223. 
Porro, computo inito, invenit decrementum ponderis aeris 
motu horizontali per ventos vehementiſſimos tranſlati, prorſus 
inſenſile evadere. Demonſtravit enim Hugenius, quod corpus 
17 circa terram tempore 24 horarum proxime revolventis, 
ob intenſionem vis centrifuge, gravitatem ſuam in terram, ſeu 
pondus, prorſus amitteret; et cum iſta velocitate, 24339 
pedes ſingulis minutis ſecundis progrediendo abſol veret. 
Venti autem incitatiflimi, eodem tempore 85 pedes cir- 
citer peragunt. Cum igitur vires centrifuge corporum in 
circulis magnis revolventium ſint in duplicata ratione velo- 
citatum, poſito quod ventorum virtus per totam atmoſ- 
phæræ altitudinem extenditur, (in quo caſu maxima evade- 
ret,) minuentur pondera columnarum aeris tranſlati in rati- 
one duplicata 85 ad 244339, hoc eſt, parte i totius pon- 
deris. Et proinde, fi harum columnarum ſingulæ ſint in 
æquilibrio cum columna mercurii 28 digit. Faris: alti, de- 
preſſo mercuru in Barometro, ex impetu ventorum incita- 
tiſſimorum oriunda, evaderet tantum 22: pars unius lineæ. 
At hæc oculos noſtros prorſus effugeret. Experientiam item 
Theoriæ ſuffragari deprehendit De Luc, 5 195, 196. 


3. ALTERaM cauſam ſtatuit Halley, vaporum exhala- 
tionumque variabilem quantitatem. (Vapores enim haud 
. parum 
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parum augere maſſam atmoſphæricam cenſuit.) Et hanc qui- 
dem cauſam variationum Barometri longe efficacifſimam ponit 
accuratiſſimus De Luc; licet, contra Ha/lerr aliorumque Phy- 
ſicorum inſignium ſententiam, affirmet vapores et exhalati- 
ones eſſe aere vero ſpecifice leviores, eoſdemq; maſſam atmoſ- 
phæræ parum augere, quamvis volumini atmoſphærico incre- 
menta notabilia inducere poſſint. Vapores enim, (præſertim fi 
incaleſcant) majori elatere quam aer verus pollentes, magnas 
int ume ſcentias columnarum aeris ubi hoſpitantur, efficient; 
unde aer ſummitate columnarum ſublevatus, in proximas 
hinc inde ſubmiſſiores defluet, atque hoc defluxu, decre- 
mentum maſlz, adeoque et gravitatis columnarum ipfarum 
inducet. V 5714. Et quidem alia vix ratione ſolvi poſſunt 
inſignes mercurii depreſſiones, quæ cælo ſudo et tranquillo, 
ſed vaporibus affatim ſaturato, quandoque contingunt; qualis 
notante De Luc 9 724, Geneve obtigit, Decembris 13, Anno 
1763. ubi depreſſus eſt mercurius ad uſque 25 digit. 10 + lin. 
Præterea, obtinent maximæ Barometri variationes in regi- 
onibus atmoſphere demiſſioribus, quas, ob nimiam ſupe- 
riorum tenuitatem, maxime frequentant vapores. Superiores 
hiſce mutationibus minus obnoxiæ ſunt, uti ſæpiſſime ex- 
perti ſunt Academici in Nruviam miſſi, necnon et De Luc. 
Hxc, ingruentibus ventis humidis, Auſtro, Zephyroque, 

(Auſtro præſertim acrem calidiorem deportante) deprimetur 
mercurius; ſiccis autem, Aquilone et Subſolano, erigetur. 
Fieri tamen poteſt, ut ſubita tranſlatione facta ventorum in op- 


poſitas 


7 
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poſitas partes, immutentur hec evadantque contraria. At 
hoc rarum et minime diutinum. De Luc, Q 727. 


. 


4. SEMoTIs autem cæteris variationum Barometri ſtativi 
cauſis, reſtat alia ex actione ſolis oriunda. Decurſu enim 
ejuſdem diei, aliquantum variabitur altitudo mercurii pro va- 
riabili temperatura atmoſphere reſpectu caloris et frigoris: 
calor enim, aeris elaterem intendendo, atmoſphæræ in parte 
ſoli ſubjecta denſitatem, atque ideo pondus minuet. Hinc 
mane ſub ſolis exortum, minimus evadit calor diurnus, et 
tum mercurius altiſſimus; parte quinta circiter peracta totius 
temporis quo ſol ſupra horizontem moratur, incipiendo a 
ſolis ortu, necnon et paulo ante ſolis occaſum, calor uti et 
altitudo mercurii mediocriter ſe habet; non autem niſi tribus 
partibus peractis circiter, aer (ob inertiam ſuam actioni 
ſolis haud confeſtim obtemperans,) maximum calorem con- 
cipit, et maxime deprimi ſolet mercurius. Atque in qui- 
buſcunque regionibus eadem obtinere veriſimile eſt, nam 
Cndamine, mercurium in Provincia Qutenſi drains, 
ceteris paribus, deprehendit hora tertia pomeridiana circiter ; 
{cilicet, tribus quartis partibus duodenarum horarum diem 
in iſta latitudine conſtituentium clapſis. Vide Journal de 
Foyoge a F Fquateur. His adde, quod urgente ſole meri- 
diano aliquantum dilatabitur columna mercurii in tubo, 
Vide Arnot C. $ 4. Hinc commodiſſime inſtituentur obſer- 
vationes Barometric tempore matutino, parte circiter quin- 


th 
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ta die peraQa, incipiendo ab ortu ſolis; vel paulo ante ſolis 
occatum cum jam defcrbuerit ſtus. Vide De Luc, 9 595, 
590, 659, 741. 


5. Qroxtam vero ex ſola conſtructione vitioſa Barome- 


trorum, variationes atmoſphere ex indiciis ejuſdem Barome- 
tri ſtativi, vel plurium inter ſe collatarum eruendæ, haud 


raro a veris abludant, vel ſecum pugnent; viſum eſt, cautiones 
quaſdam de Barometrorum conſtructione et uſu, proferre ex 


De Luc, § 387, Sc. 1. Tubi vitrei ex materia uniformi, 
- quantum fieri poteſt, conflari debent, nam inter. mercurium et 
vitra heterogenea variæ intercedunt attractionum affinitates. 
2. Tubi quam accuratiſſime cylindrici conſtrui debent; et dia- 


metri omnes interiores ejuſdem tubi æquales eſſe debent, præ- 


ſertim in partibus quas contingit mercurii ſuperficies: nam ele- 
vationes aut depreſſiones mercurii in tubo, ſi in partibus tubi 


anguſtioribus vel latioribus ſpectentur, majores vel minores 


prodeunt quam poſtulant preſſio atmoſphæræ, calor, &c. 
Diameter tubi interior debet eſſe linearum 24 vel 3 circiter. 
3. Superficies interior tuborum quam maxime terſa et po- 
lita eſſe debet, quo minuatur adhæſio inter mercurium et 


parietes tuborum. 4. Mercurius puriſſimus adhibendus, qua- 
lem Chymici ope cinnabari, vel ſimplici diſtillatione preſtant. 
5. A particulis aereis igne purgandus eſt mercurius, hæ enim 


in vacuum ad ſummitatem tubi elapſe, renixu ſuo aſ- 


cenſui mercurii obſtant, idque magis vel minus pro majore 
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vel minore calore externo. 6. In ipſo tubo per omnes cjus 
partes igni ſucceſſive admoto, ad ebullitionem redigatur mer- 
curius ; quo pacto, pellentur tam particulæ aeris in mercu- 
rio latentes, quam particulæ pulveris aut humoris ſuperficiei 
tubi adbzrentes. 7. Craſſitudo vitri ſemiſſem lineæ exſupe- 
rare non debet; aliter enim, vix ebulliet mercurius abſque 
tubi diſruptione, et præterea, per vitrum crafſius non ſatis 

tranſlucet mercurius quo ejus altitudo accurate cerni poſſit. 
8. Scala graduum tubo appoſita ad accuratam et certam 
quandam normam revocanda eſt; aliter, Barometrorum etiam 
ejuſdem formæ, obſervationes ſimul inſtitute diverſis in lo- 
cis, vix inter ſeſe conciliandæ, et adhuc minus, fi Baro- 
metri in forma ſua ab invicem diſcrepent. 9. Forma Baro- 
metrorum (præſertim mobilium, ubi major quædam cura ad- 
hibenda eſt, vide Aunot. F. 5 4.) probatiflima, eſt tubi ſim- 
plicis, in morem ſyphonis, a parte inferiore inflexi; et 
altitudo columnæ mercurii in æquilibrio cum columna aeris 
ad ſummitatem atmoſphere aſſurgentis, eſt ſemper interval- 
lum rectum inter binas ſuperticies mercurii in utroque crure. 
In Barometro ſtativo, ubi minores cernuntur depreſſiones, ſatis 
commode adhibetur tubus rectus in vas mercurii immiſſus, 
cujus diameter adeo exſuperet diametrum tubi, ut per omnes 
variationes altitudinis mercurii in tubo, vix varietur altitudo 
mercurii in vaſe: aliter, ſcala variationum altitudinis mercurii 
tubo oppolita, veras variationes totius non accurate indica- 
dit. Vituperandi Barometri inflexi a parte ſuperiore, licet 


variationes 


| 
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variationcs magis ſenſiles edant, ob audtam frictionem et 


levatum pondus mercuri in parte inflexa tuborum hærentis. 


10. In poſitione normali ſiſti debet Barometer, quod ope fili 


pondere plumbeo inſtructi, preſtari poteſt. lIdentidem pur- 


ganda eſt ſuperficies mercurii quam contingit aer externus, 
a pellicula quadam ſeu ſordibus ſubinde naſcituris; et agitan- 


dus tubus quo tollatur adhæſio inter mercurium et vitrum, 
quo pacto altitudo mercurii in tubo certius indicabit preſſionem 
atmoſphere, 12. Quo notetur accurate altitudo mercurii in 

Barometro, ſiſtenda eſt acies ad libellam ſuperficiei mercu- 
rü in tubo. 


6. Poxpus atmoſphæræ totius terram ambientis in medio 


foo them of computum revocare aggreſſi ſunt Phyſici. Ex 


calculo Bernoulliano, pondus oceani mercurii terram ad altitu- 


dinem uſque 29 digitorum Rhenanorum cooperientis, cui æqui- 
pollet pondus mediocre totius atmoſphere, fit 6,687, 360, ooo- 


000,000,000 librarum. Vide Encyclopediam Yeerdon. Quarto. 
vocab. Air. Cotes, elegantius, pro more ſao, ſubſtitutione 


facta, pondus totius atmoſphere terreſtris ponderi globi 
plumbei diametro 60 ferme milliar. 22 æquari depre- 
hendit. Led. 8, ad calcem. 
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( Annot. E. Vide p. 14.) 


1. ECREMENTUM ponderis atmoſpherici fi aſcen- 


datur, et incrementum ejuſdem fi defc-ndatur, 


evincit notabilis mercurii depreſſio in montium excelſorum 
jugis, ejuſque elevatio in fodinis demiſſioribus. Arriere, 


in ſummitate montis Arvernorum altiſſimi, Puy de Dome, 810 
hexaped: ſupra maris libellam inſurgentis, altitudinem mer- 


curii 23 digit. 2 lin. notavit. Hallyy, in ſummitate Snowdon 


3270 pedes Auglicos alti, depreſſionem 3, 8 digitorum depre- 

hendit. At depreſſiones mercurii longe maximas adnotarunt 
Acadeniici celebres in Peruviam miſſi. Ad maris libellam, hæſit 
mercurius utplurimum in altitudine 28 digitorum Huriſienſium. 
Ad Urbem Qutenſem 1460 hexapedas ſupra mare ele vatam, 


(altius ſcil; quam Cungeu et Pic di Midi, montium Hreneorun: 
vertices altiſſimi: licet hæc quaſi ele vatio baſeos ſeu radicum 
jugorum immanium Andes, vallem Suilenſem hinc inde clauden- 
tium, cenſeri poteſt,) ſtetit mercurius ad 20 digit. 1 lin. 
In ſtationum ſuarum minime elevata Carabourou, ad 21 di- 


git, 21 lin. In ſummitate ſaxoſa ſeu confragoſa montis 
Pitchinca urbi Nuo imminente, 2434 hexaped: alta, ple- 
rumque ſubſtitit ad 16 digit. 1 lin. In ſummitate Chouſſalong 


' ſeu Corazon de Burionuero, 2476 hexaped. alta, ſubſtitit ad 


15 digit, 9 lin. On navoit jamais porte Barometre, ſub- 
« jungit Bouguer, dans un lieu fi haut; & il y a meme beau- 
6 coup &apparenee que perfonne n'y Etoit alle; car il faut 


9 


E. 
un motif pour entreprendre de pareils voyages. L'amour 
i des richeſſes qui remue tant de gens au Piro comme par- 
* tout ailleurs, bien loin de les conduire ſur le rochers fi 
" * dleves, les ſollicite plutot a chercher en bas dans les ra- 
vines.“ 

Cox TRA, in fodinis proſundioribus notabiliter aſcendit 
mercurius. Obſervavit Cu in argentifodina Salana Sueciæ, 
mercurium qui in putei margine hæſit in digit. Suec: 30, 38. 
in fundo indicaſſe altitudinem 30, 98 digitorum; atque ite- 
rum ad marginem putei evectum, ad priorem altitudinem 
deſcendiſſe. 


2. Aves E hic non poſſumus non admirari egregiam cor- 
poris humani fabricam, quod tantas viciſhtudines denſitatis 
et prefſionis atmoſpherz, pro variis altitudinibus, abſque no- 
tabili incommodo tolcrare ac perferre poteſt. Inter Alpes 

Helveticas Glacters de Grenaron et De Buet, experimenta Baro- 
metrica, et obſervationes de calore aquæ ebullientis aggreſſu- 
rus De Lic. anno 1770, acrem quandoque vel tertia parte 
rariorem quam apud nos reſpirabat; et tamen denſitatis decre- 
mentum non niſi inſtrumentorum ope ſentiebat. Nous 
nous Emerveillions de n'appercevoir la difference de denſité 
« de Fair que par nos inſtrumens; de ce qu aucune incom- 
mo dit ou ſenſation d&ſagreable ne nous avertiſſoĩt, que cet 
* air que nous reſpirions Etoit pres d'un tiers moins denſe 
que celui de la plaine; de ce que le poids de Tatmoſphere 


* avoit diminué de cent quintaux ſur notre corps, ſans que 
N Tequilibre 


[ 106 | 
« Tequilibre fiit trouble dans ſon interieur. Quelle merveil- 
leuſe machine, que celle qui ſe prete a de fi grandes vari- 
* ations dans les cauſes memes de ſes principaux mouve- 
mens, ſans qu ils ceſſent d'etre reguliers! 8 
ſe ne puis m'empecher de faire remarquer a ce ſujet, 
combien ſc ſont trompæs quelques Medecins qui ont attri- 
« buè a la diffèrence du poids ou de la denſité de Pair, les 
* changemens qu' Eprouvent certaines perſonnes lorſque le 
« Barometre baiſſe, & qui ont entrepris d'en rendre raiſon 
par le manque d'<quilibre entre Pair intérieur & l'air ex- 
« tErieur, ou par l'effet que peut produire ſur les mouve- 
mens du cœur & des poulmons, un air plus ou moins 
« denſe. Les aſthmatiques mEme n'en ſont pas affeRes: j'ai 
« ete-du moins ſur la montagne de Sa/2re, avec un de mes amis 
qui craignoit cet effet, & qui ne VeEprouva point.“ v3 340, 
41. 
; In jugis Peruvianis luſtrandis raritates aeris adhuc majores, 
ob majores altitudines montium, offendere Buꝛguer et Conda- 
mine. In ſummitate Choufſalong quidem, aerem ferme duplo 
rariorem quam apud nos libere reſpirabant. Nam licet 
primo, in jugis hiſce ſcandendis, acre rareſcente, ægre reſ- 
pirabant nonnulli, tamen altius progreſſi minus laborabant, 
quam pro raritate aucta ſperari poſſet. Reſpirationem vero 
difficilem et deliquia quorundam pulmonibus minus validis 
utentium, tribuit Boaguer, laſſitudini ex nimio labore oriundæ 
potius quam aeris tenuitati. Liquido conſtabat hoc, ex eo 
quod ſummitate ſuperata, libere in acre tenuiore reſpira- 


bant, 
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reſpirabant; itemque, ex eo quod equis invecti, hiſce incom- 
modis prorſus vacabant. Voyage au Peron, p. xxxvi. Huic 
quoque ſuffragatur Ondamine, aſfirmans fe apud ſtationes max- 
ime elevatas nil reſpirando laboraſſe. Introduction Hiftorique, 
&c. p. 35. 
Cox TRA, in ſtannariis, argentariis et, fodinis demiſſioribus, 
ex aucta acris denſitate non officitur reſpiratio. Urinatores 
quoque in mari profundo, aerem Campanæ Urinatoriæ valde 
condenſatum preſſione aquæ, abſque incommodo hauriunt 
exſpirantque: uti ipſe expertus eſt Hallo, hujus machinæ 
emendator egre gius. Vide Deſaguliers, Experimental Philoſophy 
Vol. 2. p. 215 et ſegg. vel Martin, Phil. Brnan. Vol. 2. p. 175. 
Ar obſervandum eſt, quod præproperæ mutationes aeris vel 
in rarum denſumve abeuntis, nocent; luculentiſſime conſtat 
hoc ex Urinatoribus, quorum ex oculis, auribus, et ore haud 
raro prorumpit ſanguis, ſi juſto celerius in profundum mit- 
tantur vel a profundo tollantur. 
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{ Annot F. Vide p. 17.) 


UUM inveſtigatio altitudinum abſolutarum et relativa- 
rum locorum, fit magni momenti in rebus Geogra- 
phicis, et in modificationibus atmoſphere reſpectu ponderis, 
denſitatis, et elateris detegendis; de ortu et progreſſu hujus 
methodi quædam annotare viſum eſt, ex opere toties laudato, 


De Luc, Recherches, Sc. $ 224, & fe. 


1. Pxiuvs Barometrum altitudinum menſuratorem com- 
mendavit Paſcal, cujus hortatu D. Prrrizre, anno 1648, 
quum ſummitatem montis Pur-de-Dome, 500 hexape- 
das altam, ſeed&1dum calculum ſuum, aſcendiſſet, depreffi- 

onem mercurii in Barometro digitorum 3 cum linea 1 + 
invenit. Et quidem Paſcal ipſe, ſenſilem depreſſionem in 
parvis altitudinibus notavit, nam in ſummitate turris &. 
Jaun de la Boucherie, Paris, 24 hexap. alta, prodiit depreſſio 
mercurii in Parometro ibidem evecto, duarum linearum cir- 
citer. Primus de uſu logarithmorum in altitudinibus loco- 
rum Barometrice menſurandis, meminit Mariutte, anno 1676. 
Logarithmos vero ad praxim primus accommodavit Halley; 
atque, ex cognitis tantum ponderibus ſpecificis aeris et argen- 
ti vivi, mira ſolertia regulam excogitavit, regulæ quam poſtea 
ex longa experimentorum ſerie extudit Bouguer, valde affinem. 
Vide Philo. Tranſ. Anno 1685. Ne. 181. Regula hujuſmo- 
di eſt, 

Ut 
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Ut numerus o, 0144765, qui deſignat aeris denſitatem ubi 
mercurius in Barometro attingit altitudinem 30 digito- 
rum, (*). 
Ad differentiam logarithmorum date altitudinis mercurii, 
3o digitorum ſcil, et altitudinis ejuſdem in ſtatione edita 
obſervatæ, 5 
Ita, goo pedes, qui indicant altitudinem columne aeris in . 
: Ae cum una lineà mercurii in Barometro 30 
digit. alti, 
Ad numerum pedum interjectorum inter terminum atmoſ- 
phæræ inferiorem et ſtationem ubi obſervata fuit mercurii 


— 


Czterum inter altitudines locorum ope hujus regu 
ſtatutas, notabilia deprehendebantur diſcrimina. =Y 
tio montis Szowdon, ex obſervatione Jabannis Cafwell pro- 
diit 583 hexapedarum, at poſtea obſervante ipſo Hall, 
576 hexap. tantum. Nec mirum tale obtigiſſe diſcrimen, 
cum Halley, ratione variationum altitudinum mercurii in 
codem loco pro variabili acris temperamento poſthabita, 
O opinatu? 


_ ( Numerus o, 0144765. medius eſt inter o, 0147232 differentiam logarithmorum 
30 et 29, atque o, 0142404 differentiam logarithmorum zo et 31. Quar n prior 
indicat denſitatem aeris mediocrem, uti mercurius in Barometro inter altitudines 30 
digitorum et 29 verſetur, poſterior, denſitatem mediocrem inter 30 et 31; proinde 
media inter has denſitates erit denſitas aeris ubi mer curius altitudivem 30 digitorum 
aningit. 
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opinatus fuerit correctionem ob hanc cauſam inſtituendam, 
aliis contrariis correctionibus perpetuo compenſari, necnon 
et decremento ponderis atmoſpharz ex calore oriundo reſ- 


pondere incrementum ejuſdem ex vaporibus aere ſpecitice 
gravioribus, (uti voluit Hallig qui calore affatim cieri ſolent. 


2. ExyeErIMENTA, hypotheſes et regulas Phyſicorum in- 
ſequentium Maraldi, De La Hire, Meſſrs. Scheuchzer, Fac. 
Caſſini, Bernoulli, Caſſini de Thury, Monnier, et Horrebow quas 
ordine proponit De Luc, cum inter ſeſe pugnent, et veris 
altitudinibus locorum detegendis male reſpondeant, ne lectori 
moleſtiam incutiamus, prætermiſimus. Videre licet apud De 
Luc, § 334, tabulam altitudinum atmoſphæræ pro diverſis alti- 
tuqinibus mercurii in Barometro, juxta regulas et hypotheſes 
dive forum Phyficorum concinnatam. Notaſſe ſufficiat, quod 

cauſam præcipuam errorum Caſſini, Marritte, et Scheuchzer, 
præter inſtrumentorum vitium, ponit De Luc, in eo quod 
denſitatem aeris ad maris libellam, unde tanquam a termino 
primo ordiebantur, majorem vera ſtatuerunt, rati aſcenſum 
60, vel ad maximum, 64 pedum, mercurio unam lineam 
deprimendo ſufficere; at limites nimis arQos poſuere, cum 
pro variabili temperamento et pondere atmoſphæræ, vari- 
atio altitudinis columnæ aeris in æquilibrio cum una linea 


mercurii in Barometro longe major, tam in exceſſu quam in 
defectu, incidere poſſit. Ad libellam maris borealis, ubi, 
referentibus Academicis qui ad gradum meridiani in regio- 
| Nibus 


nibus Acticis metiendum profecti ſunt, mercurius in Baro- 
metro altitudinem 29 digitorum Furiſienſium utplurimum 
attingit, atque Thermometer mercurialis De Lie, (Vide An- 
not. C, § 6.) ad gradum - 37 uſque deprimitur, columnæ 
mercurii in Barometro 1. lin. altæ ſuſtentandæ ſufficeret 
columna iſtius aeris denſioris 56 pedes alta: Contra, ad Sene- 
gal, ubi heret utplurimum Barometer in altitudine 28 digit- 
orum, et Thermometer, + 36 graduum, non niſi columna 
aeris iſtius rarcfaQi 85 pedes alta ſervandum equilibrium. 
De Luc autem, experimentis Barometricis ad Pharum Genue 
Anno 1767, accuratiſſime inſtitutis, ubi altitudo mediocris 
mercurii in Barometro prodiit 28 digit. cum 2 lin. et in 
Thermometro + 20: invenit mercurium 1 lin. non deprimi _ 


niſi aſcenſu 80 pedum a maris ſuperficie. 


3. RE6vLaM * Bonguer, Memeires de I Acad. 1753, 
et Yoyage au Peron. p. 59. quam in triginta inſtantiis et ultra, 
obſervationibus in jugis Nruvianis factis, fidelem expertus 
eſt. Regula hujuſmodi eſt; Quoniam altitudo mercurii in 
Barometro ſit ponderi ſeu denſitati Atmoſphere proporti- 
onalis, diminui debent he altitudines in progreſſione geome- 
trica, ubi elevationes ſtationum creſcant in progreſſione arith- 
metica; hinc logarithmi altitudinum mercuri indicabunt 
elevationes relativas ſtationum, et differentia logarithmorum 
altitudinum mercurii ad lineas redactarum, dabit differentiam 
elevationum in hexapedis accurate, modo ſudducatur pars tri- 
ceſima totius differentiæ logarithmorum. In logarithmis ad- 
0 2 hibendis 
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hibendis ſufficiet, fi ex tabulis logiſticis deſumantur tantum 
quatuor notæ proxime poſt characteriſticam. 

Sic, ad Carabouror, ſtationum in jugis Peruvianis demiſ- 
ſiſſimam, ſiſtebatur mercurius in altitudine 21 digitorum cum 
22 lineis, five 2541 linearum; in ſummitate confragoſa P/7- 
cbinca deprimebatur ad uſque 15 digitos cum 11 lineis, ſeu 
ad 191 lineas * a 1250, differentia ſcilicet logarithmorum 
2543 et 191, ſubducatur pars triceſima, et manebunt 1209 
bexapedæ quibus Pizchinca tranſcendit Carabouron ; at quadrat 
hoc cum determinatione geometrica. 

VERUNTAMEN, regulam jam poſitam in partibus infe- 
rioribus jugorum Peruvianorum, uti et in montibus Exropers 
non valere, ipſe agnoſcit Bouguer ; cauſam erroris vero in 
hoc ponit, quod diverſe aeris particulæ diverſo elatere uti 
poſſint, unde particulæ magis elaſticæ per minus elaſticas 
eluctando, in regionibus Atmoſphere altioribus ſiſterentur. 
Quapropter, metho do uſitata incipiendi ab altitudine qua 
heret mercurius ad mare reprobata, proponit Boaguer, ut 
regrediendo ab ele vatione ubi maxima deprehenditur mer- 
curii depreſſio, inde determinentur ele vationes inferiores. 
Ex. gra. Deprehendit N Sebaſtian Touchet, Anno. 1705. mer- 
curium in ſummitate Mon? d'or Arvernorum, deprimi ad 
altitudnem uſque 22 digitorum cum duabus lineis. Collata 
igitur hac depreſſione cum depreſſione 15 digitorum cum 11 

lineis in ſummitate Nrcbinca, prodit differentia elevationum 
1391 hexap; et proinde ele vatio abſoluta Mont d'or ſupra 


maris libellam, 1043 b: quæ utique 5 tantum hexape- 
dis 


F103 3 


F. 

dis deſicit ab ele vatione quam geometrice ſtituerat Cu 
De Luc, & 765, 760. 

Ar poſtea quum obfervationem Barometricam in eodem 
loco iteraſſet Cuff nt de Thury, (vide Mem. de Arad. 1740) 
hæſit mercurius in altitudine 22 digitorum cum 5 lineis; 
atque ideo ab elcvatione 1043 hexapedarum antea ftatuta, 
ſubducende ſunt 47 hexapede. Et quidem ni tempore 
pluvio obſervationem ſuam inſtituerat Caſini, quo deprimi 
debuit Barometer, veriſimile eſt quod adhue altius erigeretur 
mercurius, et proinde quantitas ſubducenda ab elevatione 
abſoluta, adhuc major evaderet. 5 772. 5 
QyvarvoR ob cauſas laborat methodus Bougueriana. 5s 
Barometer quo uſus eſt Bouguer, a particulis aereis igne purga- 
tus non ell, et 9 EX tubo recto in vas mercurii immiſſo 
conflatus eſt; at ex priore cauſa, minor revera, ex poſte- 
riore minor ad viſum prodit altitudo mercurii in quovis 
loco quam par eſt: ſed altitudinum ſeriem arithmeticam con- 
ſtituentium, eo majores prodeunt differentiæ logarithmorum, 
quo minores ſunt numer! ipſi altitudines deſignantes; (uti in- 
ſpectione tabularum logiſticarum patet,) et proinde diſferentiæ 
ele vationum locorum juſto majores indicabuntur. 2. In ſta- 
tionibus editioribus, ob calorem diminutum, minor prodit 
renixus aeris ad ſummitatem tubi Bongeriani elapſi, adeoque hoc 
reſpectu, magis deprimi debet mercurius in ſtatione inferiore, 
minus in ſuperiore, unde minor evadit differentia altitudinum 
mercurii, adeoque et differentia elevationum locorum, quam 
par eſt, 3. Altitudines mercurii non correxit Bowguer pro 
| calore 
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calore variabili acris in codem loco, nec ad temperaturam 
fixam revocavit obſervationes Barometricas in diverſis ſtatio- 


num elevationibus. 4. A differentia logarithmorum altitudi- 


num mercurii partem triceſimam ſubducendam ſtatuit Bos guer; 
at pro variabili aeris temperie variabitur quantitas ſuducenda. 

 Qu=zRErT igitur lector, nec injuria, unde convenientia ele- 
vationum locorum Barometrice definitarum a Bouguer, cæte- 
riſque Academicis, cum veris? facilis eſt reſponſio, nam ex 


quatuor hiſce defectibus, primus ſecundo ſæpe compenſatur, 


et in regionibus mediis jugorum Fruviunorum aeris tempe- 
ramento utplurimum æquabili utentibus tertius et quartus 


raro locum habent. 


4. Tax vex De Lac, quum anno 1749 magna diligeu- 
tia ſe Barometris perficiendis accinxerit; et per varia clima- 


tum diſcrimina, locorum elevationes inter baſim atmoſphere 
et altitudinem 1560 hexaped, interjectorum dimenſus fuerit ; 
methodum generalem extudit, que elevationibus quibuſcun- 


que metiendis accuratiſſime inſervit : modo in Barometris con- 
ſtruendis, atque variationibus pro aeris temperamento, ex- 
panſione mercurii in tubo, locorum ſitu et indole &c. corri- 
gendis, debitæ adhibeantur cautiones. De his isitur præ- 


fari aliqua omnino neceſſarium videtur. 


PR TER cautiones in conſtructione et uſu » 


rum ſtativorum, memoratas Arnot. D. § 5. in mobilibus ma- 
jor quædam cura adhibenda eſt. Nam, 1. Tollenda eſt 


quantum 
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quantum fieri poteſt, agitatio ſeu reciprocatio mercurii in 
tubo inter aſportandum, ne impacto in verticem tubi mer- 
curio, diſrumpatur tubus. Præſtat hoc De Lic, liberum 
curſum mercuri intercludendo ope Epiſtomii ¶Robinet] ex 
cortice, eruri inferiori tubi, aliquantum ſupra flexum in- 
ſerti; quum tubum leniter reclinando ſpatium interjectum 
inter hoc et verticem tubi mercurius implevcrit. Optime con- 
ſtruentur Epiſtomia ex cortice, quæ ſpongioſa cum ſint, di- 
latationi mercurii præ calore aliquantum cedunt, aliter enim, 
ne diſrumpatur tubus metus foret. Clauſo Epiſtomio, hor- 
tatur De Luc, ut ſitu inverſo portetur Barometer, quo pacto 
a diſruptione tutior erit vertex tubi, et minor evadet 
preſſio mercurii in Epiſtomium, quam ſi poſitione natu- 
rali portetur. De conſtructione egregia Epiſtomii, et qui- 
dem Barometri totius, conſule Autorem ipſum $ 459 et 
ſegg. F 623. 2. Cavendum eſt ne mercurius in crure in- 
feriore aeri externo diutius exponatur, aerem enim hau- 
riendo mercurius, tandem in priſtinum redibit ſta- 
tum, qualem utique exhibuit priuſquam acre purgatus 
eſt. Quapropter, niſi experimenta inſtituenda ſunt, pars cru- 
ris inferioris ſupra epiſtomium mercurio vacua ſervari debet. 
3. Intervallum perbreve commendat De. Luc, inter verticem 
tubi, et ſuperficiem mercurii maxime ſublati preſſione atmoſ- 
phæræ, ſcil; partem tertiam unius digiti circiter, vel paulo 
amplius; nam hoc pacto magis in compendium redigetur 
Barometer, et minuendo inter vallum minuetur receptaculum- 
aeri reſiduo ex mercurio (ni aere recenter purgatus fuerit) 

in 
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in magnis ejuſdem de preſſionibus, elapſuro. Aerem ex mer- 
curio valde depreſſo in vacuum effugere, conſtat, nam ore ap- 
plicato effecit De Luc, ſimplici exſuctione aeris ex crure infe- 
riore Barometri ſui, ut deorſum vergeret mercurius in ſupe- 
riore ad altitudinem uſque 20 digitorum; at mercurius re- 
currens infra priorem altitudinem parte 1 linez unius ſiſte- 
batur. Quocirca De Luc nunquam niſi gravi de cauſa mercu- 
rium in Barometro ſuo valde deprimit. Reciprocatio mercurii 
quoque evitanda, citius hoc pacto admiſſis, et per mercurium 
ad ſummitatem tubi tranſmiſſis particulis aeris ſuperficiei 
mercurii in crure inferiore inſidentis. Admiſſa quavis ra- 
tione bullula acrea, expedita et habili tubi reclinatione, 
qualem optime docebit uſus, in curſu ſuo ad ſummitatem 
ſiſtenda, et expellenda eſt. 4. Ante obſervationes tamen 
initas, leni ictu percutiendus eſt Barometer, quo tollatur 
adhæſio inter mercurium et tubi parietes, cum hæc in altitu- 
dinem mercurii errorem inducat. A ſordibus item et pelli- 
cula in ſuperficie mercurii naſcitura ſubinde tergenda eſt ope 
ſcopulæ ex ſpongia conflatæ. 5. Optime innoteſcet altitudo 
| cujuſlibet ſtationis editioris reſpectu inferioris, crebras ob- 
ſervationes correſpondentes inſtituendo, decurſu ejuſdem 
diei, necnon et diveyſis tempeſtatibus, et ſumendo mediocrem 
differentiam altitudinum mercurii ex omnibus naſcituram. 
Hortatur De Lic, ut ſingulis partibus quaternis hore iter- 
entur experimenta; (et ipſe quidem haud raro in ftationibus 
ſuis ad montem Saleue, talia experimenta aggreſſurus ab ortu 
ſolis uſque ad occaſum permanſit: iniræ et laudandæ induſ- 
trix 


1 

triæ exemplar !) e enim certius eruentur errores, fi quivis vel 
ex cauſis permanentibus, vel ex aliis ſubinde naſcituris pro- 
veniant. Vide Aunot. D. F 3 et 4. 6. Ante obſervationes 
ad ſtationes editiores inſtitutas et poſt, Barometrum mobilem 
quo uſus eſt De Luc, cum accurato quodam Barometro 
ſtativo tanquam modulo, contulit. Hoc paQo errores inter 
obſervandum naſcituri facilius detegentur. 

Quo ratio habeatur dilatationum mercurii in Barometro præ 
calore et contractionum pre frigore, Barometrum ſuum in- 
ſtruxit De Luc Thermometro mercuriali 96 graduum inter ter- 
minos fixos. Experimentis enim compluribus accurate inſti- 
tutis, deprehendit, mercurium in Barometro eo calore agita- 
tum qui mercurium in Thermometro elevaret a termino 
glaciei liqueſcentis ad uſque terminum caloris quem exhibet 
aqua ebulliens, ubi mercurius in Barometro attingit altitudi- 
nem 27 digitorum Furiſienſium, altiorem evaſiſſe, 6 lin. He 
lineæ ſex in partes ſedecimas lineæ unius reductæ, prodeunt 
22. (Fractionem line hac commodiorem adhiberi non poſſe 
cenſet De Luc.) Dividatur igitur intervallum Thermometri 
fundamentale in partes 96, et harum ſingulæ altitudini par- 
tis c lineæ mercurii in Barometro reſpondebunt. Quoni- 
am vero temperatura aeris uſitatiſſima in iſta regione, qua- 
lem ex omnibus obſervationibus ſuis collegit De Luc, fuit 
+ 10 Thermometri 80 graduum, ſtatuit zero gradum 12 
Thermometri 96 graduum. (Nam ut 80 ad 10 ita 96 ad 12.) 


Unde prodeunt gradus 84 ſupra, et 12 infra zero. Vide De 
= ” Lu, 
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Luc, Pl. V. Rationem expanſionum mercurii fe recte ſta- 


tuiſſe, experimento ſequenti comprobavit De Luc. ſtate, 
Generæ, Barometrum adjuncto Thermometro 96 graduum, 


collocavit in antro quodam profundiore ſubter domum ſuam, 


et relicto qui obſervaret, ipſe ſecum alterum Barometrum 


Thermometro inſtructum, priori germanum ct mercurio 


æquialto, in domum vicini inferius ſitam tranſtulit, atque 


ad libellam fundi antri ſui poſuit. Temperatura antri pro- 


diit + 2, ſtationis alterius + 11, et aſcenſus mercurii in 
Barometro poſteriore , lineæ unius. Prodiit igitur aſcenſus 


* lineæ pro ſingulis partibus totius exceſſus tempera- 
ture in ſtatio ne poſteriore. At variationi line altitudi- 
nis mercurii in Barometro reſpondere debet diſcrimen pedum 
45 circiter inter ele vationes ſtationum; cum aſcenſu reQo 
pedum 80 circiter, una linea deprimi ſoleat mercurius in 
iſta regione. Hinc conſtat, correctionem altitudinum mercurii 
pro ratione expanſionum, minime negligendam eſſe. 

At obſervandum eſt, quod variante pondere atmoſphere, 
adeoque et altitudine mercurii in Barometro, variabitur 


calor aque ebullientis, et idcirco intervallum fundamentale 
Thermometri. Correctiones igitur altitudinum pro ratione 


expanſionum, augendæ vel minuendæ ſunt in ratione altitu- 


dinum mercuri in Barometro. Ex. gr. Conſtituatur Baro- 
meter ad radicem montis cujuſdam, alter autem in vertice, 
et fit altitudo mercurii in priore 27 digitorum, in poſte- 


riore 132. Si duo Thermometri hiſce adjuncti indicent 


Zero 


*. 
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zero, nulla adhibenda eſt correctio; fin autem conſiſtant 
utrique in gradu - 16, augenda eſt altitudo mercurii in Ba- 
rometro priore, parte +5 lineæ, ſeu 1 linea ; mercurii autem in 
poſteriore, parte , ſeu ; lin. tantum, cum digiti 27 ſint ad 
1%, ut digit. 13: ad r. Contra, fi deſignetur temperatura 
per gradus Thermometrorum po/r/rros, minuenda eſt altitudo 
me rcurii in Barometro. Vide De Luc & 364 &c. et < 490. 

OQrox1am vero denſitas aeris in quavis atmoſphere re- 
gione, ponderi incumbenti proportionalis, haud parum per- 
turbatur pro variabili aeris temperatura; omnino neceſſa- 
rium fuit, ut in veniretur temperatura illa fixa caloris, ubi 


denſitates aeris altitudinibus mercurii accurate reſpondeant, 


itemque, ut explora retur ratio denſitatis variabilis pro calore 


aucto vel diminuto. In hunc finem ſumma diligentia metitus 


eſt De Luc, tum geometrice, tum libella adhibita, clevationes 


15 ſtationum in monte quodam Saleve, Geneve vicino. In his 
nec non et in aliis ſtationibus, ab Anno 1755 ad Annum 


uſque 1760, plus quam 400 obſervationes Barometricas 
inſtituit, et notando depreſſiones mercuri in ſingulis, expe- 
rientia duce, et omni theoria poſthabita, tabulam ele vatio- 


num correſpondentium confecit. Deinde, collatis inter ſe 


cunctis obſervationibus in una ſtatione factis, variationes ele- 
vationis pro ſingulis gradibus caloris variabilis aeris notavit. 


(Calorem aeris medium ſemper ſtatuit inter binas obſcrva- 
tiones Thermometricas in planitie atque in monte ſimul in- 


ſtitutas.) Pari modo, variationes elevationum in ceteris 
P 2 ſtationibus 
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ſtationibus ſuis pro ſingulis gradibus caloris notavit. Poſ- 


tremo, ex omnibus obſervationibus ſuis Barometricis, 
collatis inter ſe iis quæ elevationes ſtationum veras quam 


proxime dederunt, prodiit medius caloris gradus quo infti- 
 tnebantur ha obſervationes, + 16: Thermometri ſui 
mercurialis. Collatis item ele vationum variationibus pro 
calore gradatim variante ſupra et infra temperaturam fixam 


: + 1625, deprehendit correctionem elevationis Barometrice ſta- 
_ tute, ob variationem unius gradus Thermometri, five in ex- 
ceſſu ſive in defectu, circa temperaturam fixam, adhibendam, 


evaſiſſe partem r totius. 5 508, &c. F 539, &c. $ 588. 5 607. 
_ CorRECTIONIBUS igitur ob calorem variabilem adhibitis, 


tabulam ſuam elevationum recudit De Luc, et lætus per- 
ſpexit, denſitatem aeris aſcendendo diminui in ratione pon: 
deris atmoſphere decreſcentis; prout optimi ſtatuerant Phy- 


ſici. Ex hac lege ſequitur, quod altitudines aeris quibus 
reſpondent æquales ſucceſſive depreſſiones mercurii in Ba- 


rometro, erunt in progreſſione muſica. Nam denſitates me- 
diocres columnarum aeris depreſſionibus hiſce æqualibus ſuc- 
ceſſivis re ſpondentium decreſcent in progreſſione arithmetica, 
et proinde, harum reciprocæ, ſcilicet alt itudines columnarum 


| erunt in progreſſione muſica. (*) Reſtat igitur, ut inveniatur 
ſeries | 


(b) Tres quantitales ſunt muſice proportionales, cum prima fit ad tertiam, ut differen- 
tia inter primam et ſecundam ad differentiam inter ſecundam et tertiam. Harum vero 


reciprocæ erunt arithmetice proportionales. Sint enim a, , c, muſice proportionales, 
Erit, — „ . 


- = 


1 

3 

ſeries numerorum in progeſſione muſica, cujus terminus 
primus fit altitudo columne aeris in æquilibrio cum de- 
preſſione lineæ unius mercurii pro temperatura fixa, ubi 
mercurius in Barometro maximam ſuam altitudinem 29 digi- 
torum Furiſienſium, five 348 linearum attingit. Sed ubi 
mercurius maxime erigitur, poſtulatur aſcenſus rectus 12,497 
hexapedarum, vel pedum 74,982, quo deprimatur mercurius 
ad 347 lineas, uti experientia conſtat. DuQo igitur 74,982 
in 348, prodit numerus communis pedum 26093,736, vel 
26094 circiter, () qui diviſus per ſucceſſivas altitudines mer- 
curii lineatim decreſcentes, dabit ſeriem quotorum in pro- 
greſſione muſica, quorum ſinguli deſignabunt altitudines 
columnarum aeris in æquilibrio cum ſingulis hiſce depreſſi- : 
onibus linearibus mercurii reſpective. Quales exhibebit ta- 


| bella — : 


(e Obſervandum eſt, quod hic numerus pedum Parifienſum 26094, five Anglicorum 
277241, quem communem dividendum ſlatuit De Luc, eſt altitudo atmoſphære homoge- 
neæ, ubi mercurius in Barometro altitudinem 29 digitorum Parifienfium ſeu digitorum 
Anglicorum 3073 attingit ; ſatis autem congruit hæc altitudo cum calculo Newt nians 
\ 12, pro eadem altitudine mercurii „ 


122 
— 


Numerus communis droidendus 2 6094. 


Diwiſores, ſeu 
Altitudines Mercurii. 
29 digit = 348m, 

T..... -. _ 


347 
3456 

345 
344 


343 


342 
347 


340 
339 
338 
337 
28 dgit= 336 
335 


334 


Quoti ſeu 


785198 
75,416 
75-634 


75,854 


76,075 


76,298 
76,521 


76,747 
76,973 
775,201 
77430 
77.660 


77, 892 


78, 125 


Different iæ 
Altitudines Colum. Aeris. Quotorum, 
216 
218 
218 


220 


221 


223 


223 


226 


226 


228 


229 


230 


232 


233 : 


L 


= - 
Diviſſores, ſeu Quoti ſeu Altitudinss — Differentie : 
Altitudines Mercurii. Cuyolumnarum Aeris. Duotorum, 
= 235 
332 230 
z Ow 
SI _ 2237 
78,833 . 
330 5 239 
5 79,0% 

329 5 241 
3 79,313 
328 241 
5 | 795554 
9 Os . 244 
5 — 
326 5 244 
5 80,042 5 
33 247 

80, 289 


27 digit. = 324 


| Ope tabulæ * (oontinuatæ ſi opus) i inveniri poteſt differen- 
tia elevationum þinarum quarumvis ſtationum; addendo ſcilicet 


tot terminos progreſſionis muſica corre eſpondentes, quot depreben- 


duntur depreſſiones mercurii lineares in ſtatione excel/iore, et cor- 
rigendo ſummam prodeuntem pro aeris calore ſupra vel infra tempe= 
raturam fixam. Sic, Anno 1757, obſervationes -Barometricas | 
84 inſtitui curavit De Luc, Genue et Taurim, a die 24 Junii ad 
uſque diem 27 Julii. Ex hiſce collatis, produit mediocris altitudo 
mercurii 


mercurii Cenuæ ad mare, 28 digit. 2 lin. = 338 lin. et 
Taurini, 3284 lin. intercedente differentia 93 W 
Prodiit autem calor mediocris, grad. + 29, id eſt 3: ſupra 
temperaturam fixam. 


| Summa 9 quotorum inter 338 et 329, eſt, - 3 Ped. 703,109 
Pars quarta quoti decimi 79, 313. et, - - - - 10.828 


722,997 


** pars 255 vel = 58 eee. eſt, - - 10,929 


Ergo clevatio Taurini —_ mare eſt, - = =- Ped. - 733.926 
ſeu 


(% Quoniam correQio parti gf diflerentia tan. pro fingulis Thaw 
gradibus proxime ſupra vel infra temporaturam fixam 16 J, in praxi operoſa evadit ; 
ſcalz 80 graduum aliam ſubſtituendam quærit De Luc, 5 608. cujus finguli ww 
partibus elevationis milleſimis indicandis inſerviant. Sed ut hz partes immediate indicar- 
entur, intervallum Thermometri fundamentale in gradus valde minutos reſolvi opus foret : 
ſufficiet igitur, ut gradus hujus partes eleyationis guingenteſimas deſignent, nam dupli- 
cando numerum graduum obſervatorum, partes quingenteſimæ in milleſimas migrabunt. 
Numerus graduum vero in quos reſolvi debuit intervallum fundamentale, prodiit 186. 
(Nam ut denominator prior 215 ad denominatorem novum 500, ita gradus 80 inter 
terminos fixos ad 186.“ Ex his gradus 39 ſupra terminum fixum inferiorem temperatu- 
ram fixam deſignat. (Nam ut 80 ad 186, ita 163 ad 39.) In hoc gradu igitur zero 
conſtituĩt De Luc, unde prodeunt gradus 147 ſupra, et 39 * Vide Recherches, 
BB © 
Hoc pacto, correctiones ob calorem facilius inftitui poſſunt, ultiphicands ſcil ; dif- 
 ferentiam elevationum per duplum graduum obſervatorum ſupra wel infra zero, et fac- 

tum dividendo per 1000 ; deinde ut antea addendo quotum di fferentiæ elevationum, wel ab 
eadem ſubducendo. Sic in exemplo allato, + 3 4 ſcala 80 graduum = 75 4 circiter 


B 


F. a 
ſeu pedum 734 circiter; qualem ſtatuit De Zac F647. Hine 
conſtat, your Genna, aſcenſu redo a maxi pedum wa ſi ve 


I 


pedum 8o ferme, de primetur mercurius 1 lin. ut notat De 


Luc, \ 9650. 


Veruntamen obſer vandum eft, quod in magnis mercurii 


depreſſionibus, ubi poſtulatur additio terminorum complurium 
progreſſionis muſicæ, admodum operoſa evadit hæc methodus : 
præterca, termini a primario remotiores dabunt elevationes 


columnarum acris correſpondentium juſto minores. Nam 


fi aſcendatur, differentiæ relative denſitatum aeris apud baſes 
et ſummitates columnarum ſingularum in æquilibrio cum 
ſingulis depreſſionibus lincaribus ſucceſſivis mercurii, perpe- 
petuo creſcent. Ex. gr. refolvatur duas in partes æquales 
columna 348 v, crit denſitas partis ſuperioris ad denſitatem in- 
ferioris, ut 347 4 ad 348; at in columna 191 pariter reſoluta, 
ut 1905 ad 191. Sed majus intercedit diſcrimen relativum 
inter terminos poſterioris rationis quam prioris. Quocirca, al- 
titudines columnarum ſuperiorum majores evadere debent 
quam indicant termini correſpondentes progreſſionis muſicæ; 
unde in clevationibus hoc pacto definitis naſcetur error in 
defettu. Sin vero minuantur diviſores, minuetur error, hiſce 


enim diminutis augebuntur quoti ſeu altitudines columna- 


* 
2 3 rum 


novæ ſed 12 X 722.997 — ped- 10,845 circiter, quz vix differt a 10,929, Cor- 


1000 


rectione nimirum antea ſtatuta. Diſcrepantia ex eo oritur quod ＋ 3 4 unius ſcalæ 


gradui -|- 7,553 circiter alterius reſpondet, aliquanto majori quam + +.  Adeoq, 
_2X 7,553 X 722,997 __ 


1000 


= 10,921, quz a 10,929 adhuc minus differt. 


a F. 
rum. Ex. gr. diviſor intermedius inter 190+ et 191 eſt 
190, minor utique parte quarta quam 191, at qui quotum 
parte quarta grandiorem exhibebit. Perſpexit autem De Luc, 
methodum en qua utebatur Bouguer, ſuæ valde affi- 
nem eſſe. Nam, fumere differentiam lagaritbmorum binarum 
altitudinum mercuri;, codem redit ac adde re terminos quam 
plurimos ct quamminimos progreſſionis muſicæ; cum ex- 
ceſſus logarithmi majoris ſupra minorem adlu confletur ex 
ſumma differentiarum omnium interjectarum, quæ in pro- 
greſſionc muſica ſtatuuntur. De Luc, F 556. Porro, rite 
exponuntur diviſores tabulæ præcedentis, ſeu altitudines line- 
ares mercurii, per ſeriem numerorum naturalium in tabulis 
logiſticis ab unitate ad uſque 348 excurrentium; cum ex 
logarithmorum conſtructione conſtet, quod numeri naturales 
in ſerie geometrice proportionalium conſtituuntur, itemque 
ex regula Halletana conſtet, quod denſitates aeris, five his 
proportionales altitudines mercurii in decreſcente ſerie geo- 
metrice proportionalium inveniuntur, expoſitis altitudinibus 
aeris per terminos creſcentis ſeriei arithmetice proportiona- 
lium, five per logarithmos. Ergo, logarithmi altitudinum 
| Tinearium mercurii exponent altitudines aeris correſpondentes, 
et proinde differentia logarithmorum altitudinum mercurii, 
_ differentiam algtudinum correſpondentium aeris. Sed dif- 
ferentia Logarithmorum 348 et 347 eſt 12497, et experi- 
entia conſtat, quod pro aeris temperatura fixa + 164, poſtu- 


8. latur rectus aſcenſus hexapedarum 12,497, ſeu partium 


mille/mmarum hexapedæ unius 12497, quo deprimatur mer- 
curius 
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curius in Barometro a linea 348 ad lineam 347. Et par eſt 
ratio differentiarum logarithmorum quarumvis altitudinum 
mercurii ad altitudines columnarum correſpondentium aeris. 
Unde deducitur regula generalis 

 Manente aeris temperie + 164, differentia logarithmorum al 
 tutudinum lineurium mercurit ad /tationes binas quaſcunque obſer- 
vatarum, immediate in bexapedæ partibus muilleſemis exponet 
 differentiam elevationum flationum ipſarum. Variante autem 
 temperig, corrigenda eſt differentia elevationum ut antea. 

Sic, differentia logarithmorum 338 et 328 3, altitudinum 
nempe mercurii, ad mare Genuæ, et Taurin!, prodit 120509 
+ partium milleſimarum hexapedæ, five pedum 723,054. Et 

pars hujus 25 ob exceſſum caloris adjicienda, eſt pedum 


10,930. 1 elevatio Taurini ſupra maris libellam prodit 
pedum 733-984, que aliquantulum exſuperat elevationem 
pedum 733,926 antea ſtatutam. 
Licet in magnis mercurii depreſſionibus uſus logarithmo- 
rum commodior, necnon et accuratior fit quam progreſſi- 
onis muſicæ, tamen ſi forte deſiderentur tabulæ logiſtice, 
defectus ſuppleri poteſt ope progreſſionis muſice: variati- 
ones enim duarum methodorum ab invicem fere contem- | 
_ nendz ſunt. = . 
Quo melius pateat certitudo Regulæ quam propoſuit De 
Luc, aliud exemplum ex Recherches, &c. $ 635 proferre libet. 
In ſummitate Turris Eccleſiæ S. Petri, Geneve, conſtituit De 
Luc Barometrum, adjecto Thermometro 96 graduum. Alte- 


rum cum conſimili Thermometro poſuit in ſtatione qua- 
= dam 


1 
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dam Rucs baſſ . A menſe Julii 1759 ad uſque menſem Au- 
guſti 1760, per omnigenas temperiei viciſſiiudines, 87 obſcr- 
vationes correſpondentes inſtitui curavit. Unde terminus 
@@<dius omnium altitudinum mercurii ad Ru be, ad tem- 
peraturam aero Thermometri 96 graduum redactarum, prodiit | 
323 linearum, et medius terminus altitudinum mercurii 
in ſummitate turris S. Petri, ad temperaturam eandem redac- 
tarum 32 1% lin. Prodiit item calor mediocris - 17 Thermo- 
| mean 186 partium. Sed differentia logarithmorum 323 et 

21 dabit hexapedas 36, 3 54; ſubducendo autem 34 x 36,354 

„FF 
= hexap. 1. 235, prode unt hexapedæ 35,119, ſeu pedes 2 10, 14, 
hoc eſt pedes 210 cum 8 liners quibus turris S. Petri ſummitas 
Rues-baſſes tranſcendit. At hæc ped. 1 cum digit. 2 tantum ex- 
ſuperat veram differentiam elevationum accuratiflime menſu- 
ratam. Hujus diſcriminis pars ex eo proveniſſe potuit, quod 
temperies mediocris aeris definita eſt ex obſervationibus Ther- 
mometri 186 graduum in ſummitate Turris S. Ftri conſtituti, 
ubi frigidior e vadere debuit aer quam apud Nes baſes, unde 
error in exceſſu naſci debuit. 

Er quidem obſervandum reſtat, quod variis ex cauſis ab 
erroribus prorſus immunes fieri nequeunt obſervationes 
Barometricæ. Nam 1. vix accurate inter ſe convenient ca- 
lores, adeoque et denſitates aeris in ſtatione quadam editiore 
atque aeris æquialti ſupra ſtationem depreſſiorem, et proinde 
calor mediocris columnæ ſupra depreſſiorem recta aſſurgentis 


accurate exponi non poterit per ſemiſummam calorum utriuſque 
ſtationis 


[ny | 
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ſtationis. 2. Correctio partis elevationis , pro ſingulis gi Hbus 
Thermometri ſupra vel infra temperaturam fixam, accurata tan- 
tum prodit pro gradibus proxime ſupra vel infra. Deprehendit 
enim De Luc, quantitates ele vationibus Barometrice ſtatutis 
addendas pro ſingulis gradibus ſucceſſivis Thermometri ſupra 
temperaturam fixam, creſcente calore, minores e vadere quam 
quantitates ab iiſdem ſubducendæ pro ſingulis gradibus infra, 
codeni decreſcente; ſeu quod perinde eſt, quantitatem ab- 
ſolutam correctionum pro gradibus æqualibus ſucceſſivis di- 
latationis mercurii in Thermometro continuo decreſcere: 
ſed harum legem exploratam non habuit, uti nec dilatationes 
relati vas acris et mercurii pre calore. 3. Aer, ob inertiam 
ſuam, haud ſtatim paret aCtioni caloris et frigoris, unde 
minores prodcunt dilatationes et contraQiones aeris quam 
cxigerct ipſarum virium intenſio. 4. Vaporum in atmoſ- 
phæra latentium variabilis quantitas abſoluta in eodem loco, 
et relativa in diverſis, variationes denſitatis et ponderis aeris, 
et idcirco altitudinis mercurii in Barometro inducet, 5. In 

ipſis Barometris, etiam accurate conſtructis, licet utplurimum 
inter ſe conveniant, variationes partis d vel + linea unius, 

ex cauſis ſupra memoratis p. 101, &c. et 114, &c. ali- 
quando naſcuntur. 

Magna ſolertia conjungit De Luc methodum Barometricam 
et Geometricam menſurandi altitudines montium. Anno 
1770, hiſce combinatis, definivit ele vationem Mont Blanc, 
jugorum A/p/7974m verticis editiſſimi, qui ipſum Pic de Tene- 
riff tranſcendit, et forſan omnium terreſtrium, exceptis jugo- 
rum Andes verticibus, celſiſſimus eſt. In ſtatione edita Pregny, 

5 — propter 


B 
_ 7 lacum Lemammm, diſtante a Geneva ſemileuca circiter, 
unde proſpici poteſt Mont Blanc, cepit angulum clevationis 
ſummitatis Mon? Blanc = g'. 14. itemque angulum eleva- 
tionis puncti cujuſdam ad latus Ant Blanc æque elevati 
ac ſummitas Glaciere de Buet montis vicini, quod antea no- 
ta verat quum ſummitatem poſterioris ſuperaſſet; prodiit hic 
angulus 25. 2. Sed ele vat iones Gluciere de Buet, et Pregny 
ſupra lacum Zemanum, Barometrice ſtatutæ fuerunt pedum 
8229, et pedum 170 reſpective; unde prodiit elevatio Glacier 
de Buet ſapra Pregny, pedum 8059. Exponat hic numerus 
tangentem anguli 25. 2. Et quo eruatur elevatio Mont Blanc 
ſupra Pregny, fiat, ut 3550 (tangens anguli 2*. 2'.) ad 5649 
(tangentem 37. 14.) ita pedes 8059 ad pedes 12824. Cæte- 
rum, diſtantia horizontalis puncti iſtius ad lat us Mont Blanc 
ejuſdem ele vationis ac ſummitatis Glacier de Buet, a Pregny, 
e vaſit pedum 227000; et ob convexitatem Mont Blanc, 
vertex ejus 4000 ped : circiter longius diſtat a Pregny ; et 


proinde elevation! Foun 12824 adjiciendi . pedes 226. 
Erit igitur, 


Elevatio Mont Blanc ſupra eg * 13050 
Sed, Ele vatio Pregny ſupra Lacum Lemanum, eſt 170 
Et, Lacus Lemani ſupra Mare Mediterran: eſt ( 648) 1126 


Ergo, Elevatio Mont Blanc ſupra Mare Med. eſt ped. 14346 
Sive hexapedarum 2391. = 


Anno. G. 


(Hundt. G. Fide p. 18.) 


NSIGNIA caloris diſcrimina nuſquam non terrarum exiſ- 

tere, in regionibus montanis præſertim, pro diverſis ſoli 
ele vationibus evincit experientia. In Sz, montis immanis 
Einæ ſuperficiem in ties regiones vulgo partiuntur incolæ. 
Ex his Regio eulta, radices et latera montis acclivia zone 
inflar, 12 milliaria vel amplius latæ, undique in circuitu 
cingit. Per hung tractum ad mare uſque indefeſſi vigent 
cœli ardores. In regione Hlroſa proxime ſupra, per tractum 
S vel 9 milliarium miteſcunt; atque in regione deſerta, ubi per 
tractum 8 milliarium a vertice, vel paulo infra, perpetuæ 
dominantur nives geluque, in frigora acerrima abeunt (*). 


Vide Brydones Tour through Sicily. Lett. , 10,et 11, 
5 Z 


(a) Si obſer vationibus Thermometricis et Barometricis a Brydone, Cataniæ apud mare, et 
in ſummitate Rina, Anno 1770. Maii 27 et 28 inftitutis, necnon et inſtrumentis quibus 
eſt uſus fidendum ſit; montis elevationem definire poſſumus. Cataniæ, Mali 27, hora 
quinta matutina, conſtitit Thermometer mercurialis ex conſtructione Fahrenheit ad gra- 
dum 72; atque poſtera die in ſummitate Ætnæ, paulo ante ſolis exortum, ad gradum 27. 
Porto, hæſit mercurius in Barometro Cataniæ ad digit; Anglicos 29 cum 84 lineis 
= 3563 lineis; atque in ſummitate Æinæ, (quantum ventis in ſummitate ſævientibus 
judicare potuit) depreſſus eſt mercurius in altero Barometro conſimili ad uſque digitos 19 
cum 4 lineis = 232 lineis. Sed gradus 72 et 27 Thermometri Fahrenheit, gradibus + 
94 et - 154 Thermometri De Luc 96 graduum inter terminos fixos, reſpondent reſpec- 
tive. Adeoque altitudo mercurii in Barometro Cataniæ, ad temperaturam zero reduQa, 
(ſubducendo ſcil ; partem 43 linez unius ab altitudine obſervata,) prodit linearum 
35872; atque in ſummitate Zine, ad eandem temperaturam reduQa, linearum 23234, 
| (minuendo ſcil; partem 34 linez unius altitudini obſervatæ adjiciendam, in ratione digi- 
torum Anglicorum 28 cum lineis 8} (= digitis nen 27) ad altitudinem obſerva- 
tam.) Sed differentia logarithmorum 35552 et 232532 eſt 1846209, ſeu hexaped. Anglic. 
1846,209. At corrigenda eſt hæc elevatio propter aeris temperiem. Nam gradus 72 


. | " 
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Omnige num climatum viciſſitudines in regionibus Solis 
ardoribus immediate ſubjectis, offenderunt Academici in N- 
ruziam miſſi Anno 1736. Per traum 40 vel 45 leucarum 
ab occano Arftrali ad uſque radices montium Frrumiano- 
um, qui jugum Andes occidentale eonſtituunt, fervet æſtus. 
In immenſum porrigitur hoc jugum ſecundum direCionem 
meridiani ferme; e regione hujus, intervallo 5 vel 6 leuca- 
rum circiter, tractu parallelo procurrit jugum Andes orien- 
tale: in valle duplex inter jugum interjecta, eſt Qu⁰ie, ele- 
vata 1460 hexaped: ſupra mare, ut antea dictum eſt. Calores 
hic longe remi ſſiores experti ſunt Academici, hærente ut plu- 
rimum Thermometro Reaumuri in gradu + 14 vel 15. In hac 
quidem regione luxuriantis Nature amcomitima © ſemper 

viret 'ager,” et tanquam in ſolo ſuo florent pleræque fruges 
pomaque regionum 7emperatarum; ac ni crebris terre motibus 
agitaretur, Paradiſus terreſtris eſſet. Inde tanquam ex baſi ſeſe 
attollunt vertices jugorum aerei, æterna canitie venerandi. In 
his, © ſemper” bacchantur © Hyems et ſpirantes frigora Cauri.” 
Adeo ut vix graviora paſſi ſunt ex frigoribus hyperboreis viri 
præclari, Maupertuis, Clairaut, Camus, Monnier et Outhier, eodem 
Anno ad Torneam miſſi ad gradum meridiani Acctici meti- 
endum, quam in jugis Fruvianis æquatori proximis Acade- 

5 mici 
et 27 Thermometri Fabrenheit, gradibus + 21 et 44 Thermometri De Luc 186 gra- 
duum inter terminos fixos, reſpondent reſpective; unde calor mediocris prodit — 201. 
Et proinde, ab elevatione antea ſtatuta ſubducendo hefaped. 76.617, <vadit elevatio 


| Etnæ hexapedarum Anglicarum 1769, 592, ſeu pedum Anglicorum 106174, hoc ell, 
milliarium duorum Anglicorum et paulo amplius. | 
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mici toties laudati. Audiamus Borguer ipſum de frigoribus 
in ſummitate Pizchinca, &c. diſſerentem. Nous paſſames 
* trois ſemaines ſur fon ſommet: le froid y toit fi vif que 
quelqu'un d'entre nous commenꝭa à ſentir quelques affec- 
tions ſcorbutiques, & que les Indiens & les autres domeſ- 
* tiques que nous avions pris dans le pays, eurent de tran- 
_ * chees violentes: ils rendirent du ſang, & il y en eut qui 
furent obliges de deſcendre; mais leur indiſpoſit ion ne 
* venoit toujours, lorſque nous fumes une fois loges ſur la 
** pointe du rocher, que de la ſeule rigucur du froid auquel 
ils n'6toient pas accoutumes, ſans que la dilatation de Fair 
_ « parvit en Etre la cauſe, au moins immediate ou prochaine : 
«* ceſt ce que Jexaminai avec dautant plus de ſoin, que je 
«* ſcavois que la plupart des voyageurs y Etoient Ete trompes, 
« faute de dEmeler aſſez les differenseffets. Souvent le ſoir, 
« lorſque nous ſoupions, nous avions au milieu de nous une 
« terrine pleine de feu avec pluſieurs bougies ou chandelles 
% allumees, & la porte de notre cabane Etoit fermèe avec de 
„ doubles cuirs; tout cela n'empechoit pas que l'eau ne ge- 
lat dans nos verres. Nous eùmes toutes les peines du monde 
« 4 regler une pendule; nous Etions preſque continuellement 
dans les nuages qui ne nous permettoient de voir abſolu- 
ment que la pointe du rocher ſur lequel nous tions poſtés. 
“ Quclquefois le ciel changeoit trois ou quatre fois en une 
«x demi-heure ; une tempcte ctoit ſuivié par le beau tems, 
* & on entendoit un inſtant apres un tonnerre d' autant plus 
- R "nt 
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fort qu'il Etoit plus voiſin de nous; notre rocher faifanc 
« 4 peu pres a ſon égard, le meme effet qu'un ccneil dans 
„la mer, où tous les flots viennent ſe briſer. Nous n'y 
_ * avions pas de Thermometre vers la tin de notre ſéjour lort- 

que nous crùmes tous que le froid etoit de veru plus grand: 
„mais nous avions deja vil cet inſtrument marquer quel- 
©* ques W au- deſſous de la congelation & varier beaucoup 

plus qu'en bas a No. Il avoit variè ſouvent du matin a 
« Papres midi de 17 degres, quoiqu'on le tint toujours a 
* Fombre. — Les plus hautes de nos ſtations dans le travail 
de la Meridienne ont toujours été les plus pEnibles pour 

* nous. Le poſte le plus Eleve qui ait reellement ſervi d 
Inos triangles eſt 2334 toiſes au-deſſus de la mer. II ſe 
% nomme Smazabuan; il forme un des ſommets de u mon- 
« tagne de /” Aſevay, qui ſepare les juriſdictions de Niolum- 
* ba & de Cuenca. On s'ctonnera dapprendre que les 
* Tncas y pratiquerent un chemin, qu'on frequente encore 
tous les jours: mais on tache de bien prendre ſon tems. 
Car lorſqu'on a le malheur d' yetre ſurpris par quelque orage 
4 mel< de frimats ou de neige, on court riſque de n'en pas re- 
« venir. Nous y fimes porter heureuſement des tentes de 
rechange; il fallut en ſubſtituer ſucceſſivement trois differen- 
tes Tune a autre, en dix ou douze jours que nous yreſtames. 


. On eut de ſi grandes allarmes a notre ſujet a 4/un-Cagnar, 


* bourg qui eſt a 3 ou 4 lieues de diſtance, qu'on fit des 
« prieres publiques pour nous. — ai eu occaſion de re- 
* Marquer 
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* marquer auſſi plus d'une fois que tres-peu de difference 
dans elevation des poſtes tres-hauts en produiſoit une 
© tres-grande dans leur temperature. Quelquefois le tems 
* n'ttoit que meEdiocrement mauvais dans le lieu on j' Etois; 

& je voyois tres-diſtintement que c 'Etoit toute autre choſe | 
60 30 ou 40 toiſes au deſſus de moi dans Vendroit on Forage 
* frapoit la partie de la montagne qui Etoit couverte de 
neige. Quelques voyageurs n' ont rechapè lorſque la tem- 
pete a dure peu de tems, qu en ouvrant le ventre de leurs 
chevaux & ens V renfermant.” Voyage au Nervus p. 38, 41, 


et 868. 


2. LiMiTEM inferiorem congelationis, ſeu nivium perma- 
nentium in medio Zone Torride, ſtatuit Bouguer hexaped. 
2434 ſupra maris libellam ; utrinque ab æquatore recedendo 
deorſum vergit: apud Tropicos autem introitumque Zona- 
rum temperatarum in altitudine 2100 hexaped. circiter ſiſte- 
tur, tranſcurrendo utique Pic de Teneriffe. In Gall atque 
in Chili, deprimetur ad uſque 1500 vel 1600 hexapeda@ et 
inde deſcendendo, terram ad circulos Folares contin- 
get. Hæc ita ſe habere debent æſtate, nam tempore hy- 
berno longe infra ſiſtetur hie limes. Limitem congelationis 

ſuperiorem, quem utique non tranſcendunt nubes et vapo- 
res, ſtatuit idem in medio Zone Torridæ, ad elevationem hexape- 
darum 4300 vel 4400. Hunc limitem montes telluris altiſſimi 
haudquaquam aſſequuntur. Montium Peruvianorum et 
R 2 forſitan 


{I 
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forſitan omnium terreſtrium altiſſimus eſt Chimboraco, qui 


hexaped: 3217 ſupra maris libellam, hoc eſt, milliarium Angli- 


corum 3 227 inſurgit. Hujus tractum hexap. 800 deorſum 
recta a vertice vergentem perpetuæ cooperiunt nives. 
Obſervandum eſt, quod vertices jugorum præaltorum ſu- 


pra terminum inferiorem congelationis ferme inacceſſi eva- 


dunt, nives enim duratz, ob lubricitatem, et latera ob ni- 


miam acclivitatem aſcenſum præpediunt: at juſto accliviora 


evadent ubi inclinatio laterum ad horizontem evadit graduum 


35» vel 36, — 


3. SENsus noſtros teſtes fallaces virium abſolutarum calo- 
ris et frigoris evadere conſtat. In ipſiſſimis montium Frru- 


uanarum locis, hexaped : 600 vel 700 ſupra mare elevatis, fri- 
gebant Academici a partibus demiſſioribus in ſublime tenden- 
tes; a ſuperis regreſſi ſudabant: corpore humano nimirum 


ſubitas mutationes ca loris vel frigoris ægre perferente (*). Ne 


igitur miretur Lector, fi in ſummitate Hicbinca, ubi pluri- 


mu ex frigoribus laborarunt, ſiſteretur Thermometer Reau- 
muri ſub ſolis ortum, in gradu 3 vel 4 tantum infra termi- 


num congelationis, et actione vividiore Solis meridiani in re- 


gionibus ſibi immediate ſubjectis, in gradu 7 vel 8 ſupra. 
* 


(b) Ex uſu quotidia no tamen fieri poteſt ut permagnæ et ſubitæ vices caloris ei frigoris 


abſque incommodo tolerentur. Teſtatur Abbe Chappe d Autoroche, quod Rufſi ex bal- 


neis ſuis calorem graduum + 50 vel 60 Thermometri Reaumuri referentibus, ſeſe in 
nives ptæcipites immittunt, atque in his ludibundi volyuntur, hærente Thrrmometre 
in aere aperto, in gradu 20 et amplius infra terminum congelationis, 


G. 
In locis maritimis autem ubi æſtum non niſi ægre tulerunt 
Academici, hærebat Thermometer paulo ante ſolis exortum, 
in gradu 19, 20, vel 21 ſupra terminum congelationis; et 
urgente ſole meridiano in gradu 26, 27, vel 28. Hinc conſtat, 
vires regiones Torridas incolentium carpi et atteri æſtus 
conſtantia, non intenſione, cum et viciſſitudines longe majores 
ſentiuntur in regionibus ab æquatore reductioribus. Ad 
Atrotolim Latitud. 59* 56 Anno. 1734, Julii 20 et 24, erige- 

batur Thermometer Fubrenbeit, in umbra poſitus, ad gradum 
+ 98, cui reſpondet gradus + 37 Thermometri Reaumuriant. 
Vide Mia Petrofolituna, vel Auſon's Yeyage, Bock 2 Chap. 5. 


Contra, ex obſervationibus De Le, Aſem. de I Acad. 1749, 


ingruentibus frigoribus hybernis, nonnumquam ibidem de- 
primitur Thermometer Reaumiri a gradu- 17 ad gradum 
uſque - 30. - 885 

* 


Ano! 4 II. | 
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Annot. H. Vide P. 24. 


 { NRITUR motus progreſſivus undarum, ab impulſu partium 
a tergo, et reſiſtentià partium aquæ antecedentium, 
hinc enim cumulabuntur aquæ jugorum inſtar, et mox urgente 
gravitate, ſucceſſive defluent in valles antecedentes. Ori- 
tur motus progreſſivus pulſuum a perpetua relaxatione par- 
tium denſiorum verſus antecedentia intervalla rariora. Un- 
darum vero juga ſeu culmina part ibus pulſuum denſiſſimis; 
valles partibus rariſſimis reſpondent. Newton. Princip. Lib. 
2. prop. 41 et 42. 6 


Annot. I. Fite p. „ 


TLATENDUM eſt quod in hac demonſtratione celeber- 
1 rimi Autoris ſolitam axpifazy deſideramus. Ita enim 
Atiocinari videtur. Exponatur tempus totum vibrationis 
particulæ cujuſvis aeris, cum ipſius partibus proportionali- 
bus, per peripheriam et arcus circuli cujus diameter ſit 
æqualis ſpatio iſti perbrevi per quod particula ſingulis ſuis 
vibrationibus motu reciproco it reditque; et inde ſequetur, 
quod vis acceleratrix particulz in quovis vibrationis loc erit 
ut ipſius diſtantia a medio vibrationis loco. At con ve im, 
fi vis acceleratrix fit ut diſtantia, erunt tempora, &c. «a: u- 
bus, &c. proportionalia. Ergo tempus, &c. recte exponitur, 
et aeris data particula lege præſcripta movetur. 


Licet 
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Licet tamen ratiocinium minus validum vidcatur; de ve- 
ritate ipſius propoſitionis nil dubitamus. Vide $ 56. L Kur 
et Facquier, in commentariis ſuis 9 31. veritatem propoſitionis 
deducunt ex vibrationibus partium chore elaſtice, que pe- 
raguntur viribus in ratione diſtantiarum a medio vibratio- 
num loco; ſed. ſingulæ acris particulæ ſucceſſive motum 
chordæ mutuantur, ergo, inſtar chordæ, moventur viribus, &c. 
At heœret deductio, nifi oſtendere poſſent omnia corpora ſoni- 
tum edentia legem chordæ elaſticæ in tremoribus ſuis ſervare. 
Rowning, Nat. Phil. Part. 2. p. 48. veritatem propoſitionis im- 
mediate deducit ex lege repulſiva partium aeris. Nam par- 
ticula quæ vis preſſione partium a tergo verſus particulas an- 
. tecedentes propelletur, ſed ab iiſdem repelletur viribus que 
ſunt ut intervalla centrorum reciproce, atque ideo ut di- 
ſtantiz hujus particulæ a primo ſuo loco directe. 


Arnot. K, Vide p. 30. 


ETH OD us demonſtrationis hujuſmodi videtur: 
| Inveſtigat Newtonus rationem temporis quo vibrationes 

ſingulas abſolvit lineola quæ vis phyſica aeris, urgente vi elaſti- 
ca in locis ſuis extremis, ad tempus quo vibrationes ſingulas 
per idem ſpatium bre viſſimum abſol veret urgente vi elaſtica 
quæ ipſius ponderi fit æqualis. Deinde, rationem temporis 
hujus, hoc eſt, e. quo oſcillaretur eadem lineola in 
ecycloide 
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cycloide cujus perimeter tota iſti ſpatio breviſſimo æquatur, 
urgente ipſius pondere, ad tempus oſcillationis penduli cu- 
jus longitudo eſt altitudo atmoſphæræ homogene. Ergo 
ex æquo, datur ratio temporis vibrationis unius lineolæ 
phyſicæ ad tempus oſcillationis talis penduli; et idcirco, ratio 


temporis vibrationis integræ lineolæ phyſicz,.ex itu ſcil; et 


reditu compoſitæ ad tempus oſcillationis conſimilis. Sed tem- 
pus prius, hoc eſt, per d 26. tempus quo pulſus latitudinem 

ſuam peragit, eſt quoque ad tempus quo pulſus percurrit 
ſpatium æquale circumferentiæ circuli radio altitudine atmoſ- 
phæræ homogenez deſcripti, in eadem ratione. Ergo, con- 
ſequentes utriuſque rationis æquantur, i. e. tempore talis of- 
cillationis pulſus percurret ſpatium huic circumferentiz . 


quale. Vide Appendicem, prop. 49. 


Annot. L, Vide p. 31. 


N prima editione Principiorum, Anno 1686. ſtatuit Newtonzs 
pondera ſpecifica acris et aquæ ad in vicem in ratione 1 ad 
850, unde prodiit motus pulſuum 968 pedum tempore unius 
minuti ſecundi. Et hoc quidem ſpatium medium ferme de- 
prehenderat inter obſervationes Robervalli, Merſennique de motu 
ſonorum, et ſuas in porticu 271. Coll. Cantabrigtenſis inſtitu- 
tas; ſemper enim theoriam ita contexvit, ut cum phænomenis 
conſentiret, Naturam ipſam, ducem certiſſimum ſequutus. Poſ- 
tea, per experimeuta Dur bami, aliorumque Phy ſicorum certior 

| factus 
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factus ſonos 1142 pedes circiter eundo abſolvere tempore 
præfato, calculum ſuum geometricum recudit in editione 2%, 
Anno 1713, correctioneſque ob craſſitudinem particularum 
aeris, et vapores in aere latentes inſtituit, quo theoria cum 
phænomenis quadret. 


( Aunot M. Vide p. 32.) 


YBERNO tempore, manente pondere atmoſphere, 
per frigus langueſcet vis aeris elaſtica; aer idcirco 
preſſioni atmoſphere incumbentis cedendo denſabitur, donec 
reſtituatur vis elaſtica iſti prefſioni æquipollens. Data igitur 
vi elaſtica, retardabitur motus pulſuum in ſubduplicata ra- 
tione denſitatis auctæ, per 8 31. Et viciſſim, æſtivo tempore, 
aucta vi elaſtica per calorem, rareſcet aer donec reſtituatur 
elaſticitas preſſioni · atmoſphæræ æquipollens, ergo, &c. 


(Amor. N. Vide p. 38.) 


,WTONUS Optics, p. 108. collatione facta, ita ex- 

Y ponit naturam ſonorum atque colorum. © As ſound 
in a bell or muſical ſtring, or other ſounding body, is no- 
« thing but a trembling motion; and in the air nothing but 
A that trembling motion propagated from the object; and in 
8 <* the 
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« the ſenſorium 'tis a ſenſe of that motion under the form of 
„ ſound : ſo colours in the object are nothing but a diſpoſiti- 
on to reflect this or that ſort of rays more copiouſly than 
« the reſt; in the rays they are nothing but their diſpoſitions 
« to propagate this or that motion into the ſenſorium; and 
ein the ſenſorium they are ſenſations of thoſe motions under 
the forms of colours.” 


( Annot. O. Yide p. 35.) 
I campana in vaſe recipiente Antliæ Pneumatice inclu- 

datur, acre fatis extracto notabiliter langueſcit campa- 
nee ſonitus; acre iterum admiſlo, reſtituitur ; aere novo in- 
jecto, valde intenditur. Per acrem rariorem enim pulſus 
debiliores, per denſiorem fortiores ad parietes vaſis propa- 
gantur, atque inde ad acrem ambientem. Vide Hausſbee, 
Exper. p. 97, et Phil. Tranſ. No. 321. 

Huc ſpectat obſervatio ſingularis, qua ex relatione Fun- 
thati Medici Galli, urinator aliquis cornu venatorium intra 
Campanam U rinatoriam ſecum ſub aquis deportatum inflans, 
ſonitu adeo vehementi obſtupefactus eſt, ut vertigine cor- 
reptus, præceps ferme daretur. Ode, Philoſ. Naruralis Ninci- 
pia, p. 290. Aere incluſo nimirum per preſſionem _— 
incumbentium magnopere denſato. 


Annot, P. 
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( Anrnct. P. Videp. 35.) 


OC loco referre libet obſervationem inſignem Davidis 
Frelichir, ex Varenii Geographia, p. 249. E montibus 
Hungariæ primas tenet Carpathus, qua vulgata appellatione 
< nominatur omnis tractus Sarmaticorum montium, qui Hun- 
* garos a Ruthenis, Polonis, Moravis, Silefiis, et ea Auſtriæ 
parte, quæ citra Danubium eſt, dirimunt.—Horum juga 
* nubes tranſcendentia aſperitate et precipitiis ſuis Alpes 
«* Italicas, Helveticas, et Tirolenſes longe ſuperantia, fere 
* impervii ſunt, et non niſi a Nature admiratoribus rariſſime 
* petuntur.— Ego, (ut incidenter hæc recenſeam,) menſe 
* Junio, Anni Chriſti 1615, tum adoleſcens, ſublimitgem 
horum montium, cum duobus comitibus ſcholaribus experiri 
volens, ubi, cum in prime rupis vertice, magno labore, me 
„ ſummum terminum aſſecutum eſſe putarem, demum ſeſe 
« obtulit alia multo altior cautes; ubi per vaſta, eaque 
e vacillantia ſaxa, (quorum unum fi loco a viatore dimovetur, 
« et verſus convallem dejicitur aut volvitur, aliquot centena, 
« decuplo majora ſecum rapit, et quidem tanto cum fragore, 
s ut illi metuendum fit, ne totus mons corruat cumque ob- 
e ruat) enixus eſſem, iterum alia ſublimior prodiit: atque 
jta aliquot minores vertices, quorum poſteriores ſemper 
anteriores altitudine ſuperarunt, per totidem convalles, 
< ſummo vitæ periculo emetiri coactus ſum donec ad ſupre- 
C” mum cacumen penetraverim. Ex declivioribus montibus 
8 2 cum 
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cum in ſubjeQas valles vaſtis arboribus conſitas proſpex- 
« jfſem, nil nifi obſcuram notem, aut caruleum quid, in- 
* ftar profundi acris, quod vulgo cœlum ſudum appellatur, 
e obſervare potui, mihique videbar, fi de monte caderem, 
non in terram, ſed recta in cœlum me prolapſurum. Nimia 

« enim declivitate ſpecies viſibiles extenuatæ et hebetatæ fu- 
erunt. Dum vero altiorem montem peterem, quaſi intra 
nebulas denſiſſimas hærebam. His eluQatis, poſt aliquot 
« horarum intervallum, cum jam non procul a ſummo ver- 
u tice eſſem, de ſublimi quieſcens proſpexi atque animadverti 
& jis in locis, ubi mihi antea videbar intra nebulas hæſiſſe, 
compactas atque albas ſeſe movere nubes, ſupra quas per 
* alſhuot milliaria, et ultra terminos Sepy// commodus mihi 
proſpectus patuit. Alias tamen etiam nubes altiores, alias 

item humiliores, nec non quaſdam æqualiter a terra diſtantes 
vidi. Atque hinc tria intellexi: 1. me tum tranſiviſſe 
4 principium mediæ aeris regionis. 2. Diſtantiam nubium a 
* terra non eſſe æqualem, ſed pro ratione vaporis, alicubi 
« altiorem, alibi humiliorem. 3. Diſtantiam nubium terris 

« proximam, longe minorem eſſe quam quidam Phyſici ſtatu- 
unt, et quidem non 72 milliar. German. ſed tantum dimi- 


e diatum milliar. German. In ſummum montis verticem cum 


« perveniſſem, adeo tranquillum et ſubtilem aerem ibi offendi, 
« ut ne pili quidem motum ſentirem, cum tamen in de- 
« prefſioribus_montibus ventum vehementem expertus ſim. 
« Unde collegi ſummum cacumen iſtius montis Carpathici 

— ad 
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ad milliare Germanicum a radicibus ſuis -imis exſurgere, et 
ad ſupremam uſque aeris regionem, ad quam venti non aſ- 
e cendunt pertingere. Exploſi in ea ſummitate ſclopetum, 
quod non majorem ſonitum primo pre ſe tulit, quam fi 
« ligillum vel bacillum confregiſſem, poſt intervallum autem 
e temporis, murmur prolixum invaluit, inferioreſque montis 

partes, convalles et ſylvas opplevit. Deſcendendo per nives 
“ annoſas inter convalles, cum iterum ſclopetum exonerarem, 
major et horribilior fragor, quam ex tormento capaciſſino 
« jnle exoriebatur: hinc verebar ne totus mons concuſſus 
mecum corrueret : duravitque hie ſonus per ſemiquadrantem 
* hore uſque dum abſtruſiſſimas cavernas penetraſſet, ad quas 
aer undique multiplicatus reſilut. Et talia quidem objecta 
„ concava in ſummitate ſeſe non illico offerebant, idcirco fere 
< inſenſibiliter primum ſonus repercutiebatur, donec deſcen- 
« dendo antris et convallibus vicinior factus, ad eas fortius 
< impegit —lIn his quoque celſis montibus, plerunque vel 
media æſtate ningit grandinatve, quoties nempe in ſubjecta 
* et vicina planitie pluit; uti hoc ipſum etiam expertus 
<« ſum. Nives diverſorum annorum ex colore et cortice du- 
* riore dignoſci poſſunt.” Cæterum ex obſervationibus 
Peruvianis, nets, aliiſque conſtat, ſummitates montium 
celſiflimorum ventis quandoque vehementiſſimis nem 
vacare, contra Frelichir ſententiam. 

Exploſo in ſummitate Arne ſclopeto, pariter ſonum remitti 
expe rtus eſt Brydone. Vide Tour through Sicily and Malta. lac. cit. 
Refragarĩ 
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Refragati videntur obſervationes Borguer ct Condamine in 
ſummitate Pizchinca. Yoyages au Prrou, p. 41. Nous Etions 
deja montes une autrefois Af. de la Condamine & moi ſur ce 
«* meme ſoinmet : mais nous n' y allions alors que pour exa- 
miner le poſt, & nous deſcendimes ſur le champ. Nous 
« fames ſurpris en haut par un orage. Le vent navoit pas 
« de direction fixe; il nous frapoit preſque dans le meme 
tems de differens cdtts. Le tonnerre lanca horiſontale- 
ment contre nous des grains de grele & ne ſe fit guere 
e plus entendre qu'une amorce de fuſil; ce qui nous fit 

L croire que ſur les montagnes les plus Elevees, il ne faiſoit 
I jamais plus de bruit. Nous eumes tout le loifir pendant 
notre ſtation de trois ſemaines de feformer ce premier ju- 
gement; & nous nous ſommes vüs une infinité de fois 
depuis ſur d'autres montagnes, ou nous entendions des 
roulemens terribles, qui quelquefois fe faiſoient ſur nos 
« tetes & d'autres fois au-deſſous de nous. Il ne faut pas 
« douter qu il n'y ait des coups de tonnere qui ſont extré- 
e mement foibles: tels ſont peut- tre tqus ces Eclairs qui ne 
< ſont ſuivis d aucun bruit. On ne les entend pas d'en bas: 
d cee ſont des coups heureuſement perdus; ce qui peut venir 
de pluſieurs cauſes, & ſouvent auſſi de ce qu'on en eft 
_ * trop eloigne. Dans Toccaſion dont je parle, nous nous 
_ * trouvames, pour ainſi dire, dans le foyer meme de Vorage ; 
mais apparemment que les matieres inflammables sy raſ- 
ſemblerent en trop petite quantite.” Fragores intenſiores 
igitur 
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igitur ex abundantia materiz inflammabilis cieri poſſint. 
Porro, aures commorantium in his verticibus ſolito acuti- 
ores evadere ad ſtrepitus capiendos per altum harum re- 
gionum aercarum ſilentium, ſuſpicari licet. 


Anno. Q, Lide p. 43. 


ATIO experimentorum velocitati ſonorum menſuran- 
d inſer vient ium, ex ingenti lucis velocitate petitur; 
quippe quæ maximas diſtantias quibus ſonorum motum de- 
finire poſſumus, in inſtanti quaſi abſolvit. E longinquo igi- 
tur, diſploſionibus tormenti, ſclopi, &c. vel alio quocunque 
modo, cieatur ſonus, et notetur temporis intervallum inter ful- 
gorem e longinquo viſum adventumque fragoris; per hoc 
tempus dividatur ſpatium interjectum inter ſtationem ubi 
ciebatur ſonus et obſervatorem; quotus dabit velocitatem 
quacum promovetur ſonus. 


Aue. 2 Vide p. 50. 


UUM 1 magna ſolertia exquirat Saueur numerum vibra- 
tionum fiſtulæ organice dato tempore peractarum; 
methodum ejus bre viter proponere, ex Hiftor. Acad. Scient. 
An. 1700. viſum eſt. 

1. Sumantur duæ chordæ ** ex eadem materia confla- 


* - | te, 
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tz, et fi craſſitie, longitudine et tenſione inter ſe congruant, 
erunt uniſonæ. Variante longitudine chordarum, ceteris 
manentibus, acutiorem edet ſonum brevior, graviorein lon- 
gior. Sint longitudines in ratione 1 ad 2, octavam referent 
chordæ; in ratione 2 ad 3, quintam; in ratione 3 ad 4, 
quartam ; in ratione 4 ad 5, tertiam majorem; et ſic deinceps. 
Quo magis vero ad æqualitatem accedant longitudines chor- 
darum, eo uniſonis propiores evadent. Ut fi longitudines 
ſint in ratione 929 ad 930, vel 1000 ad 1001, uniſonæ eva- 
dent chordæ; quantum ſenſus, tenuia ſonorum diſcrimina vix 
callens, judicare poteſt. Sed demonſtratur tempora vibrati- 
onum chordarum muſicarum eſſe in ratione longitudinum, 
cæteris manentibus; ergo, numerus vibrationum dato tem- 
pore peractarum erunt in ratione longitudinum reciproce. 
Hinc chordarum longitudine æqualium ſemper coibunt vibra- 
tiones correſpondentes; chordarum vero longitudine inæqua- 
lium, aliquando tantum coincident vibrationes; et quo magis 
ad æqualitatem tendant longitudines chordarum, eo rarius co- 
incident vibrationes. Ex. gr. ſint longitudines chordarum 
in ratione 1 ad 2, abſolutis binis vibrationibus brevioris 
et una longioris ſimul recurrere incipient; fin vero in ratione 
24 ad 25, non niſi ſingulis viceſimis quintis vibrationibus 
bre vioris finitis, in eadem temporis punQa incident initia 
vibrationum. Et fi longitudines ad æqualitatem conti- 
ano accedant, in magnitudinem excreſcent numeri lon- 
gitudines 
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gitudines nes; deſignantes, atque eo rariores evadent 
concurſus vibrationum cor reſpondentium. 


2. In genere, cum vero ſimile ſit quod omnia corpora 
uniſona vibrationes ſynchronas edant, et vice verſa; cognito 

numero vibrationum unius corporis ſonori dato tempore per- 

actarum, innoteſcet numerus vibrationum alterius corporis 
| eundem ſonum referentis codem tempore. 


3. His prefatis, deprehendit Sauveur, quod reſonantibus 
duabus fiſtulis organicis ferme uniſonis, et quarum idcirco 
rariores prodierunt concurſus vibrationum correſpondentium, 
certa fuere temporis puncta quibus intenſior et vividior eſt 
factus ſonus harum communis; itemque, quod æqualia inter- 
ceſſerunt intervalla temporis inter ſucceſſivos recurſus ſoni 
intenſioris. Hæc intervalla temporis ope penduli ad minuta 


fſecunda oſcillantis accurate dimenſus eſt. Sed duarum chor- 


darum muſicarum, ſonos harum fiſtularum reſpective edentium, 
numerus relativus vibrationum ſingulis hiſce temporis inter- 
vallis peractarum, erit reciproce in ratione longitudinum. 
Cognitis igitur longitudinibus chordarum, innoteſcet nume- 
rus vibrationum utriuſque chordæ, et proinde utriuſque fiſ- 
tulæ, ſingulis hiſce temporis intervallis: atque ideo numerus 
vibrationum tempore unius minuti ſecundi. Sonum fiſtulæ 
centies recurrentis tempore unius minuti ſecundi, fixum ſtatuit. 


Motum 
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* * * 


Motum ſonorum reflexorum æquabilem in dubium vo- 
care videtur Echo inuſitata qua dum et mirabilis, quam per literas 
mihi nuperrime, cum hec a Typothetis ferme eſſent dif- 
poſita, expoſuit amicus cui fides habeatur digniſſimus, Re ve- 


rendus PnuLreevs SKELTON. Ipſius verba hæc ſunt, 


« Lj/burnum in comitatu Antrim oppidum ſupra dorſum collis 


non admodum elevati, binis domuum lateritiarum ordi- 
nibus ab oriente erga occidentem porrectarum inftruitur. 


Inter hos, media parte circiter totius tractus, intercedit ter- 
* tius ædificiorum ordo, hiſce multo brevior. E regione col- 


lis hujus, alter paululum editior, priori parallelus et ſep- 
tentrionem verſus, producitur. Eſt locus plagà cli vi poſ- 


e terioris meridionali, unde ad angulos rectos conſpicere eſt 
ee proximum ædium antedictarum ordinem, qui tamen a ſe- 


* cundo, et tertio pone poſitis prohibet oculos. Si ex hoc loco, 
« ore in oppidum verſo, alta et diſtincta voce verſiculum de- 
cem aut etiam plurium ſyllabarum proclamaveris, dummo- 


do aeris adſit tranquillitas, omnes iſtæ ſyllabæ, tempore ad 
« diſtantiam accommodato, et ut ſolet, tuo ipſius tono, or- 


4 dine articulato, ad aurem, te interim tacente et auſculante 
© referentur. Paulo poſt, iterata loquela ex ædium ſecunda 


« ſerie incipiet, et omnes ſecundò articulatim reclamabit ; 


ſed pluſquam duplo temporis intervallo a prima ſyllaba * 


8 ultimam, et quaſi cunctabunda. His binis repercuſſioni- 
6 bus 
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bus finitis, Echo utpote hie quam alibi loquacior, longe 
« prolixiore et aliquantulum ſubmiſſiore ſono, et ut ita 
dicam, affeQato, ex tertio ædium pariete, omnibus iiſdem 
* ſyllabis tibi tertio reſpondebit.“ 

N. B. Nil reftatsnifi te certiorem facere, primum murum 
« a ſecundo circiter ſeptuaginta aut octoginta pedes, et ſe- 
( * cundum a tertio, forſitan duplo diftare.” ty 


